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ITRODUCO'FIN ON

En el Archipiélago Balear las aguas subterráneas son el principal 1-CCUI-SO hídrico,
constituyendo un bien público de máximo Interés que CS necesario conservar. La
realización de CStUdios periódicos que perinitan conocer las características hidrogeológicas
e hidroquírnicas de las aguas subtCrráncas, así como SU CV01LICión en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestión de este recurso natural.

Dentro de este inarco, por parte de la Direcció Gencral de Recursos Ilídries (DGRI-1) del
Govei-n Balear y el InStitUto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Educación y Ciencia, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles piezométricos y calidad qUírnica de los aCLlíferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos e institticiones
ya extintas, y que cuentan con registros históricos que se rernontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialmente a raíz de la
definición de las diferentes Unidades H idrogeo lógicas realizado por el DGOH-lTGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro (le la Propuesta del Plan Hidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódicamente la piezometría, calidad
qui1rnica e intrusión marina en los sistemas acuíferos situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSELLFRíA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLóGICO Y MINERO DE FSPANA
(2002-2004) con carácter de Convenio Específico de colaboración entre el InstitUt0
Geológico y Minero de España y la Comunidad Autónoma de las Illes Balcars, se
contempló dentro de la definición de los trabajos, entre otros, la "Retlli7ti(�i(jll ¿J¿I 1/11 1/7fifflil(1

el Esta(1o ¿le /as Aguas Slll)t(>1�I-Iílle(1,s en el .41.(.Ilil)iélt�go Bale(11.. Se
(li.Vl)otzihl(' (le las t-Mes (le co1111-01 c/u tic-ii�l�t�os 3e ambos Ot-,gtiiii,�ino,v, y, al

fin(11 (le catla año se elilitir¿í 1117 itilo,ri7le (lile recq¡a (le /a
f la (tifi(la(1 química <le los que constituTen el

Archiffiélago

En este contexto se encuadra el presente Frit`orme rei`crente al -ESTADO DE LAS AGU,JS
SU`RTERRIVEAS EN FL ARCHIPIÉL,4GO 13.4LFAR. ISLA DE ¡Vi..1LLORCA ", donde se
refleja la situación de los niveles plezométricos y calidad de las aguas subterráneas de los
sistemas acuíferos de esta isla para el año 2004, así como un análisis de su evolución
histórica en los últimos 30 años, las variaciones sufridas con respecto al año 2003 en el que
se realizó el informe anterior, y un planteamiento crítico de los problernas existentes y las
propuestas de medidas adecuadas para su corrección.
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También se analizan en el presente apartado los gráficos de evolución histórica de los
niveles del agua subterránea en una selección de piezómetros característicos de las redes de
control del IGME (Anexo 111), desde el inicio de su actividad hasta la actualidad, contando
en la mayoría de los casos con series históricas que reflejan la evolución de los últimos 25
años, así como la evolución media de la piezometría por unidades hidrogeológicas cuando
los datos son suficientes para su estimación.

PIEZOMETRÍA U.H. 18 .01 ANDRATX

En esta unidad el análisis de la piezometría se ha realizado a partir de los puntos de la red
piezométrica de la DGRH, ya que el IGME carece de red de control piezométrico
actualmente en esta unidad. Durante el año 2004 se han considerado las medidas realizadas
durante el mes de septiembre en los 14 piezómetros que forman la red en esta unidad.

Las cotas piezométricas de esta unidad varían entre los más de 220 m.s.n.m. en el interior
hasta cotas negativas inferiores a los --2 m.s.n.m. en las zonas cercanas al Puerto de
Andratx, tal y como puede verse en el Mapa de Piezometría del segundo semestre del año

y.. 2.004 (Anexo II), sin que se registren importantes diferencias estacionales a lo largo del año
hidrológico. Las cotas negativas se deben fundamentalmente a los bombeos que tienen por
objeto el abastecimiento al Puerto de Andratx. No se registran variaciones acusadas con
respecto al año 2003, si bien es de destacar que casi el 65°%o de las medidas realizadas
presentan un descenso de niveles durante el año 2004, con variaciones máximas que no
alcanzan 1 m, y que se recogen de forma gráfica en el Anexo III, y en el mapa de evolución
piezométrica del Anexo VII. El resto presenta incrementos de nivel más acusados que los
descensos, con valores que superan los 4,5 ni de incremento máximo.

PIEZOMETRÍA U.H. 18.04 FORMENTOR

El control piezométrico de la unidad Formentor es de carácter puntual hasta el año 2002, en
que comienza a tenerse control representativo del sector comprendido entre la localidad de
Pollenca y la Font de la Almadrava, a partir de 4 piezómetros del IGME. La cota
piezométrica oscila en este sector entre los -0,77 y los 5,06 m sobre el nivel del mar. Con
respecto al mismo período del año 2003, se registra un descenso generalizado en los
niveles, con un valor máximo de -2,80 m, que se recoge gráficamente en el Anexo III y en
el mapa de variación interanual del Anexo VII.

PIEZOMETRÍA U.H. 18.05 ALMADRAVA

El control piezométrico de la unidad Almadrava es de carácter puntual hasta el año 2002,
en que comienza a tenerse control representativo del sector nororiental de la unidad a partir
de 15 piezómetros del IGME y de la DGRH.

El mapa de piezometría realizado para el segundo semestre del año 2004 (Anexo 11) indica
valores que oscilan entre los casi 69 m registrados en el piezómetro más occidental
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existente en la unidad, ya en contacto con la vecina unidad de Puig Roig, y los -1,65 ni que
corresponden a un cono de borribeo generado por las extracciones para el riego de un
campo de golf en las inmediaciones de la localidad de Pollen�a. Los valores más frecuentes
sci 1 1o ilan entre los 15 y 15 de cota absoluta en los piezórnetros localizados al sur de Policli�a,

y los 4 y 6 m en el límite oriental de la unidad, en las inmediaciones de la Font de
s'Almadrava.

El gráfico de evolución de niveles para el conjunto de la unidad h idrogeo lógica (Anexo 111)
indica un 'incremento con respecto a los niveles medios de la unidad en el año 1980, año en
que se considera el régimen natural de¡ acuífero, ligeraniente superior a los 2,3 ni. El mapa
de variación interanual del Anexo VH refleja un descenso de niveles generalizado en la
unidad para el inismo período M año anterior, con valores máxirnos de descenso que
superan puntualmente los 8 ni.

1
PIEZOMETRIA U.H. 18.08 STSTREMERA

Para el año 2004 únicarnente se cuenta con registros de piezornetría en dos de los ti-es
piezónietros existentes en la presente unidad. Ambos se encuentran situados en el extremo
suroccidental de la inisi-na, por lo que no son representativos del conJunto de la unidad
hidrogeológica, siendo igualmente insuricientes para la realización de un mapa
piezométrico de la Unidad.

Ambos plezórnetros presentaban en el año 2004 cotas de nivel próximas a los 44 ni, que
destacan fi-ente a los valores de hasta 30 m bajo el nivel M iriar que se recogían en el
rnisino período dc1 año 2001, y que respondían a los fuertes bornbeos que se realizan en
este sector de la unidad para el abastecimiento de la localidad de Palma. Los gráficos de
evolución de niveles en la unidad, recogidos en el Anexo 111, indican un descenso promedio
de nivel en el conjunto de la unidad que supera los 54 metros con respecto a la situación
natural fijada en el año 1980. Desde comienzos del año 20022 se muestra una tendencia
ascendente en el conjunto, fruto de Lina mayor pluviornetría y de las operaciones de recarga
que se efectúan en esta unidad, cuyo resultado es un incrernento medio superior a los 3
metros en el conjunto de la unidad hidrogeológica en el período 2003-2004.

El mapa de variación interanual del, Anexo VII recoge este incremento de niveles, que
puntualinente se sitúa en el área de control plezométrico entre los 6 y los 7 ni.

PIEZOMETRíA U.H. 18.09 ALARó

En la actualidad el IGME mantiene 6 puntos de control en esta unidad, de los cuales se han
podido medir 4 de ellos para el período considerado en el presente informe. El mapa de
piezonictría para el año 2004 (Anexo 11) muestra la existencia de cotas de nivel que
alcanzan los 62,5 m en el sector rneridional de la unidad, en el límite con la vecina unidad
hidrogeológica 1 8.14 Llano de Palma, mientras que el resto de piezórnetros, situados en el
sector central de la Linidad, prescritan cotas de nivel que superan ligeramente los 30 m.

I,Yla de Mallorca-Año 2004 8
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Los gráficos con la evolución de los niveles de estos piezórnetros pueden verse en el
Anexo 111. Las líneas de tendencia de estos piezórnetros indican una evolución hacia el
descenso progresivo de los niveles, iniciándose una fuerte recuperación al cormenzo del
año 2002, para posterlorniente descender de l'orma progresiva desde el máxiino registrado a
comienzos del año 200 Í hasta el frial del año 2004. La SitUación actual se sitúa próxinia a --
2,5 ni respecto al régimen natural considerado (año 1980), con un descenso medio de nivel
cercano a los -26 metros con respecto a los niveles registrados en el rrusi—no período del año
2003,

El rnapa de variación interanual recoge los descenso,; registrados dUrante el últuno año, que
PLUItUaliriente oscilan entre los 22 y los 34 in.

PIEZOMETRíA U.H. 18.10 UFANES

El IGME mantiene únicaniente 1 punto de control en esta Unidad, con una serie completa
desde el año 1979 hasta la actualidad. La evolución de los niveles en este punto puede verse
en el grárico del Anexo 111. Los valores presentan una notable variación que obedece ai
comportamiento propio de Un acuífero cárstico con rápida respuesta a las precipitaciones,
sin que se registre una tendencia clara al ascenso o descenso histórico del nivel.

El gráfico de evoluciones medias de la unidad (Anexo 111) presenta una pauta de
comportamiento similar en cuanto a las ClUCtUaciones que se registran, si bien la tendencia
durante el últinio año es hacia un descenso medio del nivel próximo a los 8 ni, que en la
actUalidad se encuentra en tomo a los 14 rnetros sobre la cota natUral del año 1980.

PIEZOMETRíA U.11. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

Se han seleccionado un total de 27 piezónietros de los que 26 constituyen la red de control
piezoniétrico del IGME en esta unidad, con medidas de nivel en 29. de ellos para el año
2004.

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo semestre del año 2004 (Anexo 11)
presenta un máximo de nivel ligeramente superior a los 26 m de cota, próximo a la
localidad de Canipanet, en el extremo septentrional de la unidad. Inmediatamente al SUreste
de dicho punto los valores de cota piezométrica descienden hacia valores que oscilan entre
los 10 y los 15 ni a lo largo de una estrecha franja de dirección norte-sur, para pasar a
cont nuaci )n, y hacia el este a valores de cota piezométrica a los 2 ni a partir de
la localidad de Sa Pobla y en dirección a la Albufera, ocupando prácticamente la totalidad
de la subCUbeta de Sa Pobla. Dentro de este sector, destacan los valores de cota inferiores a
1 m en el sector más próximo a la línea de costa, no registrándose en el período analizado
valores de cota negativos. Finalmente, en el sector rnás meridional de la unidad, al oeste y
suroeste de la localidad de Llubí se registran niveles plezométricos que oscilan entre los 2,7
y 8,3 m de cota, valores muy similares en toda la unidad a los registrados en el inisillo
período del año 2003).

Isla deMallorca —Año 2004 9
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Los grállicos de evoluciones plezoniétricas de los puntos más representativos de la unidad
que se recogen en el Anexo 111, así como el correspondiente a la evolución media de niveles
para el conjunto de la Linidad hidrogeológica, recogen una continuidad en el cambio de
tendencia iniciado en 2001. Así, la evolución M con junto de la Linidad, que presentaban
descensos continuados de nivel desde el año 1997, con variaciones de segundo orden
correspondientes a las variaciones estacionales, presentan un cambio de tendencia en el año
2001 coino respuesta al incremento de las precipitaciones del invierno del año 2001 y la
primavera del año 2003. De esta manera queda prácticamente inapreciable el descenso
marcado de los niveles que suele registrarse ti-as los meses de verano, resultando en una
estabilidad del nivel medio de los acuíferos desde el otoño del año 2001. Los niveles en el
conjunto de la Linidad presentan Un ligero descenso, en tomo a los 0, 1 ni de proilledio en la
unidad, con respecto al inismo período del año 2003, con el 100% de los piezóriletros
presentando descensos con respecto al mismo período del año 2003. A pesar de ello la
evolución general sitúa el nivel medio en 1,4 m por encima del réglillen considerado natural
para el presente estudio, que corresponde con el registrado en el año 1980.

El inapa de variación interanual recoge el descenso generalizado de niveles el] el conjunto
de la unidad, alcanzando valores puntuales máxii—nos de -14,34 ni en el sector central de la
unidad.

PIEZONJETRíA U.H. 18.12 CALVIÁ

Para el análisis de la plezorrictría de la unidad de Calviá el IGME controla de forma
llabitual un total de cuatro plezónictros distribuidos todos ellos alrededor de la localidad de
Capdellá, y por lo tanto representativos de un sector reducido de la unidad hidrogeológica.

Las isopiezas correspondientes a la canipaña de septiembre del año 2004, recogidas en el
Anexo 11 indican niveles muy elevados en el punto rnás occidental de la unidad, al oeste de
la localidad de Capdellá, donde la cota del nivel de las aguas subterráneas supera los 145 ni,
en fuerte contraste con el resto de plezómetros, indicando la presencia de un acuífero
colgado. El resto de plezómetros presentan niveles qUe oscilan entre los 2,5 m al este de la
localidad de Capdellá, y los valores negativos del plezómetro ubicado al norte de Capdellá,
cuyo nivel SUpera los - 17 ni, niarcando la presencia de Lill fuerte cono de bombeo.

El gráfico de evolución media de los niveles para el conjunto de la unidad hidrogeológica,
que se recoge en el Anexo 111, refleja una tendencia al aumento de niveles que comienza a
finales del año 21000, si bien el nivel registrado a Finales del año 2004 se sitúa en torno a -
2,9 m respecto al registrado a finales del año 2003, y a -2,2 m con respecto al régimen
natural, considerado en el año 1983 en que comenzó a medirse la red de control
piezométrico en esta unidad.

El mapa de variación interanual (Anexo VII) recoge la distribución espacial de las
fluctuaciones de nivel, resultando en un descenso en el sector orienta] de la unidad, coi]
valores máxirrios en torno a los -7 ni, mientras que el sector occidental presenta un
increinento de niveles que oscilan entre 1 y 2,5 m.

Isla 2004 10
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Los grál-icos de evolución histórica de niveles de tres de los puntos de la red de control
piezoniétrica se pueden observar en el Anexo 111. El punto 372740028 (Son Sairipola)
presenta una cota de nivel muy alta, en tomo a los 145 iii.s.n.iii. y registra una punta que
supera los 150 m tras las precipitaciones M invierno M año 2001. El punto 372780085
(Vall Verd) muestra valores siempre negativos desde el comienzo del período de control a
¡-males de los años 80, para pasar a registrar valores positivos desde el año 2002 hasta la
actualidad.

PIEZOMETRíA U.H. 18.13 NA BURGUESA

Para el seguirmento de la plezon-ietría en la unidad de Na Burguesa se ha incrernentado el
número de piezómetros pasando de 4 a 6 puntos de control que el IGME mide
periódicaniente. Estos plezómetros mUestran las variaciones de los niveles del acuífero
liásico explotado intensamente para el abastecimiento de la localidad de Paltila de
Mallorca. Dada la proximidad geográCica de los ti-es puntos controlados la repi-esentatividad
del inapa de plezometría del Anexo 11 queda redUCida a un sector próximo a su ubicación,
en el extremo septentrional de la unidad. El nivel plezométrico oscila, para el segundo
sernestre del año 2004 entre los -1,78 ni y los +14,9 ni.

El gráfico de evolución del nivel para el con
-
iunto de la unidad (Anexo 111) muestra una

tendencia estable del nivel medio, con fuertes oscilaciones estacionales. En su coi�I'Linto se
registra un nivel que en el año 2004 se sitúa a 0,39 ni por encima del nivel inicial del año
1984, y un valor iriedio superior en 0,6 ni al registrado en el mismo período del año 200-3).

El niapa de variación interanual del Anexo VI] muestra como este incremento niedio se
distribuye espacialmente resultando en un descenso entre -5 y --6 ni en los sectores de La
Vileta y Son Serra, y una ligera recuperación, entre 0,25 y 1,5 m en Son Rapinva.

PIEZOMETRíA U.H. 18.14 LLANO DE PALMA

El análisis plezométrico se ha realizado a partir de 16 puntos de control seleccionados de
entre los que forman las redes de piezonietría de la DGRH (9 puntos seleccionados) y el
IGME (7 puntos seleccionados).

H mapa de isopiezas resultante para el segundo semestre del año 2004 (Anexo 11) prescrita
valores muy próximos a la cota 0,6 ni en toda el área urbana, mientras que hacia el
aeropuerto y el sector agrícola del Pla de Sant Jordi las cotas ascienden hacia valores
medios situados en tomo a 0,8 y 2 m. En este período no se reflejan las cotas negativas que
se localizan en el sector del Pont d'lnca, al noreste de la localidad de Palma, donde se
realizan extracciones para el abastecimiento urbano de la capital, debido a la ausencia de
datos durante el período analizado. Al norte del Pont d"lnca y hacia el interior de la unidad
se registran cotas que alcanzan los 11,8 ni.
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El gráfico de evolución del nivel niedio de la unidad hidrogeológica (Anexo 111) muestra
una tendencia a la estabilidad de los niveles durante los años 2002 a 2004. La situación. a
finale s del año 2004 recoge un valor rnedio de nivel en el Llano de Palma ligeramente
superlor a los registrados en el año 1980 en que se considera el régimen natural de la
unidad para el presente estudio, con un incremento de 0,37 ni. Con respecto al misnio
período M año anterior se registra un descenso medio de -0,48 m.

El mapa de variación interanual de niveles recoge este descenso generalizado en toda la
unidad, con valores que oscilan entre pocos centímetros, en la mayoría de los casos, y un
máxinio de 0,6í ni. únicaniente el sector septentrional de la unidad, en su límite con la
v 1 'dad de Inca, recoge un ligero increniento de niveles con respecto al año '1003.ec na uni

PIEZOMETRíA U.H. 18.16 MARINETA

El niapa de isopiezas para esta unidad (ver Anexo 11) se ¡la realizado a partir de los niveles
obtenidos en ') 1 de los puntos de control piezornétrico de la DGRLI y 1 punto de la red de
control del IGME. Para el período temporal considerado en el presente informe se cuenta
con medidas de nivel plezoiriétrico en 29 de los plezónictros durante el segundo sernestre
del año 2004.

El análisis del mapa de isopiezas (Anexo 11) co rrespoi idi ente al mes de septiembre de 2004
muestra conio el nivel plezométrico es muy baJo en casi la totalidad de la unidad, coi]
niveles inferiores a los +5 ni en dos terceras partes de la unidad sin que, a diferencia de
años anteriores, se registren puntos con valores negativos. No se registran variaciones
estacionales signiCicativas. únicamente el extremo suroccidental de la unidad muestra cotas
de nivel que se sitúan entre los +22 y los +44 n-i.

El gráfico de evolución media M nivel en el conjunto de la unidad hidrogeológica,
recogido en el Anexo 111, refle ja un descenso inicial de niveles entre los años 1980 y 1983,
para luego presentar una tendencia general estable hasta el año 1999 en que se registra un
descenso de niveles. A partir del año 22000 y hasta la actualidad la tendencia es hacia una
recuperación. En la actUalidad el nivel proniedio de la Unidad se sitúa a 0,5 m por debajo
del año 1980, no existiendo una variación del nivel medio destacable con respecto a la
situación en el mismo período del año anterior.

El mapa de variación interanual si recoge descensos generalizados de nivel con respecto a
las mismas fechas del año 21003, registrándose biliadas de orden centimétrico a decimétrico
en la mayor parte de la unidad, alcanzando valores superiores a los 2 ni en el sector más
interno de la misma. Sólo puntitaliliente se recogen incrementos de nivel, especialmente en
el sector oriental donde las subidas de cota pueden llegar a superar los 3,4 ni.

El único punto de control que mantiene el IGME en esta unidad, prácticaniente en el límite
con la vecina unidad de Inca-Sa Pobla, tiene un registro histórico de niveles que puede
observarse en el Anexo 111, y que muestra un nivel general muy estable desde el año 1982
hasta la actualidad.
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PIEZOMETRíA UM. 18.17 ARTÁ

No existe red de control plezoniétrico del IGME en esta unidad, por lo que el análisis
piezométrico se ha realizado en base a los datos obtenidos en 28 de los 40 puntos
seleccionados de la red de plezometría de la DGRH que han sido controlados durante los
rneses de septiembre-octubre de 21004,

El mapa de isopiezas resultante (Anexo 11) para el año 2004 presenta cotas que rozan los
140 ni al suroeste de la localidad de Artá, valores entre 60 y 80 m en el límite sur de la
unidad, en tomo a la localidad de Sant 1, loren�, y cotas que descienden por debilio de los 10
ni al norte de la localidad de Son Servera. A diferencia de años anteriores no se reconoce la
presencia de conos de bombeo con cotas por debilio del nivel del mar en este sector.

El mapa de variación de niveles con respecto al rnismo período del año 2003 (Anexo VII)
recoge descensos acusados en todos los puntos de control de la unidad, siendo frecuentes
las variaciones que superan los 5 in en el sector comprendido al norte de la localidad de
Son Servera, donde aparecen casos punluales en que los descensos registrados superan los
12 ni.

PIEZONIETRÍA U.H. 18.18 MANACOR

En la actualidad el IGME no rnantiene un control piezornétrico en esta unidad, por lo que
los datos corresponden a un total de 25 puntos seleccionados de la red de control
píezoniétrica de la DGRLI.

El mapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al segundo semestre del año 2004 se lia
realizado a partir de 18 medidas correspondientes a los meses de septiembre y octubre, que
se centran en su totalidad en el sector comprendido entre la localidad de Manacor y el
lírnite con la vecina unidad de la Marineta. Los valores de cota plezométrica registrados en
este sector oscilan entre los 41,5 y los 86,5 ni. únicarriente al este de la localidad de
Manacor se registran niveles piezométricos por deba-jo de la isolínea de los 20 in.

El mapa de variación de niveles (Anexo VII) muestra. la diferencia de nivel para el I-nisi`no
período entre los años 2003 y 2004. Exceptuando un punto ubicado en el extremo
noroccidental de la unidad que presenta un incremento de nivel superior a 0,5 ni, el resto de
la unidad presenta descensos generalmente comprendidos entre - 1 y -5 ni.

PIEZOMETRíA UJI. 18.19 FELANITX

Un total de 19 puntos (18 de la DGRH, y 1 del IGME) constituyen la red de control de esta
unidad para la realización del presente MI'ornie. Durante el año 2004 se cuenta con registro
de nivel en tan sólo 3 de los puntos durante el mes de septiembre.
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Los valores registrados se recogen en el mapa de isopiezas del Anexo 11, y corresponden a
cotas que superan los 43 m en el sector más septentrional de la unidad, descendiendo hasta
valores inferiores a los 2 m en el sector orienta].

El gráfico de evolución media del nivel para el conjunto de la unidad (Anexo 111) prescrita
un descenso progresivo del nivel entre los años 1998 y 2001, produciéndose un cambio en
la tendencia durante el año 9.002, para registrar fmalmente un fuerte incremento durante el
año 2004. En la actualidad el nivel medio se sitúa en algo más, de 4 ni por debaj*o del nivel
niedio del año 1980, y 0,74 ni por encima del mismo período del año anterior. La mis]-na
tendencia general se recoge en la evolución del plezórnetro del IGME de Can Fubiol (punto
392840032), situado al noroeste de la localidad de Felanitx, y que puede verse en el Anexo

El ¡napa de variación interanual (Anexo VII) muestra estos incrementos de nivel con
respecto al inisnio período del año anterior, si bien son escasos los puntos de control. Estos
incrementos oscilan entre los 0,5 y 2 ni, afectando a los sectores noroccidental, centro y
suroriental de la unidad.

PIEZONIETRíA U.H. 18.20 MARINA DE I.LEVANT

El IGME no mantiene ninguna red de control piezométrico en esta unidad. El mapa de
isopiezas se realiza habitualmente a partir de los datos procedentes de los 12 puntos
seleccionados de la red de control piezométrico de la DGRH, si bien durante el período
2004 no se ha podido realizar debido a qUe se cuenta únicainente con un dato puntual. En
general, los niveles del agUa subterránea en la unidad presentan valores muy próximos al
nivel del rnar, con cotas que no alcanzan los +5 m.s.n.m, a excepción de un sector
meridional que llega a situarse entre los 25 y los 50 ni de cota. Para el segundo semestre del
año 2004, el único dato, correspondiente al sector central de la unidad, se sitúa en una cota
absoluta de +21,51 ni.

PIEZOMETRíA U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

El mapa de isopiezas que se presenta en el Anexo 11 ha sido elaborado con los datos de un
total de 13 piezórnetros medidos dUrante el mes de septiembre de 2004, de un total de 18
pertenecientes a la red de control plezoniétrico del IGME. En el ¡napa de isopiezas
correspondiente al segundo semestre del año 2004 se observa que prácticamente tres
cuartas partes de la extensión de la unidad presentan un nivel freático inferior a +5 ni,
existiendo un amplio pasillo con cotas inferiores a +2 ni.s.n.m. entre la Colonia de Sant
Jordi, Ses Salines y Campos. Este sector, que frecuenterriente presentaba cotas negativas
anteriormente al año 2001, presenta en los últimos 4 años cotas positivas en todos los
puntos medidos. Al Norte de la localidad de Campos los niveles piezométricos toman un
gradiente más acusado, con cotas que oscilan entre los 10 y los 32 m.s.n.m. principalmente.
Este hecho pone de marifflesto la presencia de un umbral hidrogeológico que separa todo el
sector de Felanitx-Porreres del Llano de Campos. Las oscilaciones estacionales son muy
pequeñas, inferiores a 1 m.
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El gráfico de evolución media de la plezometría para el conjunto de la unidad
hidrogeológica (Anexo 111) muestra un patrón estacional de variación de los niveles
piezoniétricos con mínimos tras el período estival y máxirnos durante la estación invei-nal.
El rníninic, histórico registrado se sitúa en el año 2001. En su coníunto, sin tener en cuenta
las variaciones estacionales de segundo orden, se registra una tendencia estable durante los
últimos años, con un nivel medio que se sitúa en -7,3 m por debajo del nivel inicial
considerado en el año 1980, y en -0,33 m con respecto al mismo período del año anterior.

Los grál`icos de evoluciones piezoniétricas incluidos en el Anexo 111 retIejan claramente la
evolución de los dil`erentes sectores de la unidad. El sector Norte de Campos puede
observarse en los gráFicos de los puntos 392830188 (Son Rosselló) y 392840043 (Son
Mesquida), con valores iniciales que se sitúan entre +25 y +30 ni de cota y con descensos
continuados hasta el año 2001, a partir del cual se inicia una tendencia hacia la
recuperacíón. El sector Ses Salines-Sant Jordi y el entorrio de la localidad de Campos
presentan poi- el contrario valores siempre cercanos a la cota cero, con escasas oscilaciones
estacionales, debido a la entrada de agua de mar en el acuífero. Las oscilaciones más
acusadas en los niveles obedecen en la mayor parte de los casos a la presencia de niveles
dinánilcos durante los rnuestreos.

El rnapa de variación interanual de niveles (Anexo VII) presenta, pat-a el segundo semestre
de los años 2003 y 2004, unas variaciones reducidas, generalmente oscilaciones de pocos
centímetros, positiva y negativas, que indican una tendencia general a la estabilidad.
únicamente destacan varlaciones negativas entre 0,7 y casi 2 ni en el sector septentrional
de la unidad, y un incremento puntual superior a los 2 ni en las iiiniediaciones de Ses
Salines.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE MALLORCA (año 2Q"4

El control de la calidad del agua en los acuíferos de la isla de Mallorca se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en las muestras de agua tomadas por el IGME y la
Direcció General de Recursos llídrics en sus respectivas redes de control. A los parámetros
Físicoquínileos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera necesario,
el análisis de elementos menores que pueden sei- de gran Interés por motivos técnicos y
científeos. De esta niancra, la caracterización de la calidad de las aguas subterráneas en los
acuít`cros de la isla cuenta con un amplio respaldo de información disponible pat-a la
realización de estudios específicos en los elementos mayoritarios e incluso minoritarios que
se encuentran presentes en las misi-nas, cuyo resultado en el presente infori-ne se materializa
en los inapas de isocontenidos en lón cloruro, nitrato y sulfato, todos ellos incluidos en el
Anexo V. El Anexo IV recoge el listado de puntos que forinan la red de calidad y los mapas
con la distribución de puntos anal17ados en durante el segundo semestre del año 2004.

De todos los paránictros analizados, a cOntinUación se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas subterráneas propias de los acuíferos de la isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sult`ato) peri-niten una
clasiflicación del tipo de agua mediante el enipleo de un diagrama trilinear (Piper), que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuíCero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundamental en los acuíferos
conectados con la línea de costa para determina¡- el grado de intrusión de agua de mar en los
misnios, sirviendo como criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuíferos. Su presencia en acuíferos desconectados aislados del mar permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el subsuelo) o
ijiducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este último aspecto contribuye tarribién el control (te la presencia de lón nitrato, muy
Frecuente como contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de Certilizantes nitrogenados. Este áltimo es también analizado
en el presente informe dada la presencia de concentraciones anómalas por encli—na de los
niveles máximos marcados por la legislación actual en materia de aguas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son objeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de Recursos Hídrics en colaboración con el IGME.

El resto de parámetros químicos analizados presenta valores normales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo), o relacionadas con la presencia de intrusión de agua de mar.

En cuanto a los parámetros lisicos, los mas destacados por la información de carácter
general que aportan, son la temperatura y la conductividad eléctrica. La conductividad
eléctrica es un Factor ampliamente analizado en los estudios de calidad de las aguas
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subterráncas siendo un indicativo del grado de inineralización del agua subterránea. En el
caso de los acitíferos de las islas Baleares, frec uen teniente conectados con el mar, la
conductividad, eléctrica esta fuertemente condicionada por la presencia del lón cloruro el]
sus aguas, de manera que los máximos de coilductividad eléctrica coinciden con las zonas
del acuífero próximas a la franja litoral y con las zonas de intensa sobreexplotación en las
que se ha inducido un proceso de intrusión marina por bonibeos.

A continuación se describe pat-a cada una de las unidades llidrogeo lógicas de la isla de
Mallorca, y con datos correspolidi entes al segundo semestre del año 2004, la
caracterización hidrogeoquímica de acuerdo con la clasificación de Piper-IIIII-Langelier
(Anexo VI), basada en los lones mayoritarios presentes en el agua subterránea; así como los
mapas de isocontenido en lón cloruro, indicativos del proceso de intrusión marina el] la
unidad hidrogeológica, y en aquellas unidades donde se ha detectado tina concentración
anómala, los mapas de isocontenido en lón rutrato y sulfato para el período considerado
(ver inapas del Anexo V)

CALIDAD U.H. 18.01 ANDRATX

La unidad hidrogeológica 18.01 AndraIx cuenta con un total de 9 puntos de control de la
calidad seleccionados para la realización del seguimiento anual, en su mayor parte
pertenecientes a la red de control de la DGRH (8 puntos). Para el año 2004 se cuenta con
análisis quínilcos en 7 de los puntos de control.

Facies Hidroquímica

La unidad hidrogeológica de Andratx presenta en la actualidad aguas de calidad general
regular, con altos contenidos en cloruros en el área situada entre las localidades de Atidratx
y Ptierto de Andriux,

La tipología de las aguas subterráneas de esta unidad se ha obtenido del diagrarna de Piper
correspondiente al segundo semestre del año 2003) en el punto de control del IGME
372780082, ya que no existe analítica en este punto durante el año 2004, y la primera
analítica histórica con lit que se cuenta en dicho punto. De acuerdo con la clasificación de
Piper, las muestras analizadas durante el año 2003 corresponden a un tipo elorurado sódico-
cálcico, frente a su composición original que en el año 1976 respolidía a Lina Cacies de tipo
mixto, con Lina componente aniónica más próxima a las aguas b 1 carbon atadas que a las
netamente eloruradas que se registran en la actualidad.

Conductividad e ión cloruro

El niapa de isocontenido en lón cloruro realizado para el segundo seniestre del año 21004
(Anexo V) indica concentraciones superiores a los 250 mg/L en prácticamente toda la
unidad. Los valores inás elevados se sitáan en tomo a los 576 i-ng/L, ligeramente superiores
a los 550 del año 2003, pero por debajo de los máximos que alcanzaban los 760 nlgl!L en
años anteriores,
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En este sentido, la evolución de la concentración de lón cloruro que se recoge en el Anexo
VI para el punto 372780082 resulta significativa de la evoltición del conjunto de la unidad.
Así, se registra un increrriento contintlado en la concentración desde el año 1975, cuando se
recogían valores cercanos a los 150 nigl/l_, hasta el año 2000, en el que se alcanza un
máximo de concentración próximo a los 800 ing/L. A partir del año 2000 se inicia una
fuerte recuperación, con un descenso acusado hasta alcanzar los 360 ing/t a finales del año
2003.

El mapa de variación interanual de la concentración de isocloruros (Anexo VII) 11111estra la
distribución espacial de los descensos e increrrientos en relación con inisirio período del año
2003. Se observa Una reducción significativa, entre 30 y 80 rrigT en el secgor centro-
orienta] de la unidad, mientras que el resto de la unidad presenta incrementos en la
concentración que oscilan entre los más de 20 y los cerca de 100 rrig,T.

F] mapa de isoconductividad muestra un patrón muy similar al que se recoge para la
concentración de ión cloruro. En este caso los valores son siciripre superiores a los 1000
PLS/em en el C011jUnto de la unidad hidrogeológica, con un amplio sector centro-oriental
donde se superan los 2000 PtS/cm y se alcanza un máximo superior a los 3800 PIS/cm.

El mapa de variación interanual de la conductividad eléctrica (Anexo VII) muestra en
general un incremento comprendido entre 80 y 360 PtS/Ici-n en toda la unidad, exceptuando
un único punto que presenta un descenso de 220 PiS/cni.

,Vitratos

El iriapa de isonitratos pat-a el segundo sernestre del año 2004 (Anexo V) MUC.Stra la
presencia de un área con concentraciones SUperiores a los 50 nig/L permitidos para el
consurno huniano, con un máximo de 92 nigiT, ligeramente inferior a ]oS 10 1 ilig/L qUe se
recogían en ese mismo punto en el año 2003. En el resto de la unidad los valores recogidos
sólo superan en un caso los 35 nig,/L, mientras que el resto oscila entre 1 i-ng/L de mínima y
17 tug/L.

Continúa existiendo un área con contaminación por nitratos, pese a que ésta ¡la sufrido una
reducción significativa en su concentración con respecto al año 2003 (Anexo VII).

El contenido en lón sulfato en la unidad de Andratx supera el límite de 250 mg/L para el
consumo como agua potable en más de la mitad de la unidad hidrogeológica. De los puntos
muestreados durante el año 2004, dos puntos superan los 1000 mg/L, frente a los 2000
nig/L que se superaban durante el nusmo período del año 2003 y que se localizan al Norte
de la localidad de Andratx en un sector situado en el interior de la unidad y que presenta la
mayor concentración de ión clortiro, por lo que no se descarta que el origen de este último
Íón sea debido a la presencia de materiales evaporíticos en las formaciones geológicas, y no
por un proceso de intrusión marina. Esta concentración de lón sulCato ¡la sufrido un notable
descenso en todo el sector meridional de la unidad.

Ala de �Ylallorca-.4iio 2004 18



Estado de lasAguas Sublerráneas en el, irí-hipiélago Balear

El mapa de variación interanual (Anexo VII) no es muy sigrifficativo, presentando

variaciones tanto en un sentido conio en otro de escasa elitidad..

CALIDAD U.H. 18.05 ALMADRAVA

En la actualidad el IGME mantiene 2 puntos de control de calidad de las aguas subterráneas

en esta unidad.

Facies hidroquímica

El gráCico de Piper que se recoge en el Anexo VI presenta una facies netamente clorurada

sódica para el punto 392570287, correspondiente al pozo de Son Ping, con una

composición química muy próxirna a la M agua de mar, indicando que se trata de un donio

salino generado por el bombeo intensivo en este pozo. Un análisis inicial en este pLinto

correspondiente al año 1983 indica Una facies bicarbonatada cálcica, lo que indica que se ha

producidO Lina salinización progresiva.

Conductividad e ¡Ón cloruro

Pese a tratarse de una unidad interior, separada de la línea de costa por la unidad

hidrogeológica de Fornientor, presenta problemas de intrusión niarilia tal y como se refleja

en el seguimiento del pUnto de control 392570287, correspondiente al solideo de Son Pilig,

hacia la facies elorurada sódica por el nienclonado proceso de intrusión marina. La

evolución histórica en la concentración de lón cloruro puede seguirse en el gráflico del

Anexo VI, el cual presenta Un incremento progresivo de la concentración de lón elortiro

desde el año 1983, donde se recogían valores ligeramente stiperiores a los 100 mg//L, hasta

alcanzar un máximo en el año 2001 cercano a los 1900 mg/I-,. Durante el año 2002 se

registra un fuerte descenso y una posterior recuperación en el año -2003, para rinalmente

descender durante el año 2004 hasta un valor actual de 620 nig/1- La condLictividad supera

los 2200 �tS/Icni, valor muy inferior a los 4814 �LS/cni registrados en el mismo período del

año 200 1.

El niapa de variación interanual (Anexo VII) refleja los datos procedentes únicamente del

pozo de Son Pulg, con descensos que se acercan a los -2600 �IS,'cm en la conductividad

eléctrica, y -790 ingl/L en la concentración de lón cloruro.

Nitratos

El contenido en lón nitrato en los puntos de control de la unidad no presentan anornalías,

situándose entre los 5 y los 20 mg/L.

sulfatos

Pat-a el año 2004 la concentración en lón sulfato presenta un descenso destacable, reflejo

del que presenta el contenido en lón elortiro y la conductividad eléctrica, con respecto al
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valor registrado en el mismo período de] año 2003), sÍtuándose entre 30 y, 60 mg/L, frente a
los más de 200 del año anterior.

El mapa de variación interanual recoge este descenso cercano a los 160 rng/1- de ión sulfato
(Anexo VI I).

CALIDAD U.11. 18.08 YESTREMERA

El IGME mantiene actualmente un único punto de control de la calidad del agua
subterránea en esta unidad, situado en el área de explotación para el abastecirmento urbano
a la ciudad de Palma de Mallorca (Fstremera 11).

Facies hidroqííímica

La facies quírnica que refle'
ia el diagrama de Piper (Anexo VI) corresponde únicamente

rnuestra un agua tietamente bicarbonatada cálcica, propia del acuíCero carbonatado llásico
del que se ha obtenido la i—nuestra. No presenta variaciones significativas con respecto al
primer análisis representado correspondiente al año 1982.

Conductividad e ión eloritro

La concentración en lón cloruro es muy baja, inf`erior a los 70 nig/1- (límite máximo de
potabilidad 250 rng/L), valores esperables en un acuífero que se encuentra desconectado del
mar y en el que por tanto no cabe esperar un proceso de intrusión marina. Esta
concentración se mantiene estable desde el año 198 1 (Anexo VI) hasta el año 2000,
rriomento en que comienza a registrarse un incremento de la concentración. Este ligero
aumento podría deberse a la calidad del agua que durante los últimos años se está
introdUCIendo mediante un proceso de recarga artiFicial, y que procede de la unidad
hidrogeológica 18.11 Llano de Inca-Sa Pobla. La conductividad se sitúa en 600 �IS/cni.

Los descensos registrados en el mapa de evolución intct-anual (Anexo VII) relativos a la
concentración de ión cloruro y a la conductividad eléctrica son prácticamente inapreciables.

Nitratos

El contenido en lón nitrato del ánico punto muestreado en la unidad presenta valores muy
estables, con 14 nig/1- para los años 2002, 2003 y 2004 (Anexo VII, mapa de variación
interanual) respectivamente, muy por debaio del límite máximo permitido por la legislación
vigente en materia de consumo humano. En cualquier caso, se registra un ligero incremento
de la concentración, que se situaba en 10 mgl/L en el año 2000.

Sulfálos

El contenido en lón sulfato se sitúa en 64 mg/'L, contenido muy por debaio del límite
onentativo de 250 rrig/1- Fijado por la legislación vigente para el consumo humano. El mapa
de isocontenido en lón sulfato para el año -2004 se recoge en el Anexo V.

Isla de VI<íllt)rca�Año 2004 90



Lytado de lasAcuas Subrerráneas en el.-Irchipiéltico Balear

El mapa de variación interanual (Anexo VII) recoge un descenso puntual de 18 nigT,
apenas significativo.

CALIDAD U.H. 18.09 ALARó

El IGME cuenta en esta unidad con 3 puntos de control de la calidad de] agua subterránca,
de los cuales se han obtenido muestras en dos de ellos para el segundo semestre del año
2004.

Facies hidroquímica

La facies hidroquírnica de las aguas analizadas en la unidad de Alaró es fundamental niente
bicarboilatada cálcica, con ligeras variaciones en el contenido aniónico que pueden dar
lugar a facies mixtas con mayo¡- o nicnor contenido en magnesio y sódio.

Condííctii,idad e ¡Ón cloruro

La concentración de lón ciortiro se sitúa en torno a los 75 i-ng,/L en el segundo sernestre del
año 2004. Estos valores son inuy estables (ver gráfico de distribución histórica en el Anexo
Vi para un pLinto represcritativo de la unidad) ya que esta unidad se encuentra desconectada
de la línea de costa.

El mapa de variación interanual para el contenido en ión cloruro y para la conductividad
eléctrica (Anexo VII) recogen esa tendencia a la estabilidad, con valores prácticamente
idéliticos a años anteriores.

Nitralos

El contenido en lón nitrato en ¡OS pUntOS inuestreados presenta valores muy bz�i'os, en torno
a los 13 nig/1-, sin que se registren variaciones destacables a lo largo de su evolución
histórica. Los inapas de isocontenido en lón nitrato (Anexo V) recogen la distribución
espacial de las concentraciones registradas.

El mapa de evolución mteranual (Anexo VII) presenta una notable estabilidad en el
contenido en ión nitrato.

sulfillos

La concentración de lón sulfato en la unidad hidrogeológica de Alaró no presenta ningUna
anornalía destacable, situándose la concentración máxima en 155 mg,/L (Anexo V, mapas
de isocontenido en lón sulfato).

Las variaciones de la concentración de lón sulfato con respecto al año 2003 (Anexo VI I) no
son apreciables.
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CALIDAD U.H. 18.11 LLANO DE INCASA POBLA

Cuenta con la mayor densidad de pozos en ffincionamiento, en su mayor parte concentrados
en la zona de riego agrícola de la subcubeta de Sa Pobla. Por ello la densidad de las redes
de control que mantienen tanto el IGME corno la DGR14 es muy amplia. El IGME cuenta
con un total de 421 puntos en su red habitual de control de la calidad. A ellos se añaden un
total de 5.2 puntos de control de calidad de la DGRI 1. En total se cuenta con analítica en 61
puntos durante el segundo seinestre de] año 2004.

Facies hidroquímica

El Anexo VI recoge los diagrarnas de Pipci- de varios puntos seleccionados de entre los que
forinan la red de calidad M IGME que son representativos de la tipología de facies
existente en el con iunto de la unidad hidrogeológica. En ellos se representail las muestras
tomadas durante el período 2004 y se corripara con el análisis más antiguo existente en cada
uno de los puntos seleccionados, de manera que puede coniprobarse la evolución histórica
de la calidad del agua en cada uno de los puntos seleccionados.

El análisis de los puntos seleccionados no presenta cambios significativos con respecto a lo
observado en años anteriores. Así, el sector comprendido entre Sa Pobla y Muro, y hacia el
interior de la unidad, continúa presentado l'acies mixtas bicarbonatadas-cloruradas, de
forina similar a la observada en años anteriores. Por el contrario, los puntos situados al
norte de la localidad de Sa Pobla, coincidiendo con las zonas donde se registran
habitualmente los niveles piezornétricos más bajos, muestran una clara evolución desde
aguas de composición inicial mixta, registradas en los años 70, e incluso bicarbonatadas en
algunos casos a mediados de los años 90, a aguas riciamente cloruradas sódico-cálcicas..
Por lo que respecta a los puntos situados en los alrededores de la Albufera la facies es
netarnente ciorurada sódica, sin vanaciones significativas con respecto a lo recogido en
in formes anteriores.

Conductividad e ión cloritro

Junto a los gráFicos de Piper del Anexo VI puede observarse la evolución histórica en la
concentración de ión cloruro, indicativo de la existencia de procesos de intrusión marina en
el acuífero costero del Llano de Inca-Sa Pobla. Estos gráficos se correlacionan de forma
clara con la evolución de la facies hidroquímica descrita anteriorniente. Así, el sector
comprendido entre Sa Pobla y Muro, presenta concentraciones de lón cloruro relativamente
bajas, entre los 100 y los 300 rrig/L. Poi- el contrario, los puntos correspondientes al sector
situado al norte de Sa Pobla Mestran una evolución histórica creciente de la concentración
de elortiros, con valores que puntualmente alcanzan entre 600 y 1000 mg/L. De forma
similar, los puntos situados en las proximidades de la Albufera presentan concentraciones
próximas a 1 g/L de lón cloruro a lo largo de buena parte de su registro histórico.

Los sectores claramente afectados por el proceso de salinización quedan gráficamente
recogidos en los mapas de isocontenido en lón cloruro e isoconductividad (Anexo V). Para
el segundo semestre del año 2004 se observa una alta concentración de lón cloruro, que se
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aproxima a los 2500 mg/1- en el área situada al NE de Sa Pobla, desde los lírnites de la
Albufera y hasta la línea de costa. Los máximos registrados en años anteriores en el sectol-
de Son Barba se niantienes en valores similares o ligeramente superiores a los 1100 rrig,T.
Los valores de isoconductividad superan los 2000 li.S/ci-n en toda el área con contenidos
superiores a los 1000 mg'L de lón cloruro, superándose puntualinente los 700 liS/cm al
noreste de Sa Pobla.

El mapa de varlación intei-anual de la concentración de lón cloruro (Anexo VII) presenta el]
líneas generales un predominio de las áreas con descenso en la concentración, gencrali—nente
muy poco marcada en el interior de la unidad donde la salinidad del agua es reducida, para
pasar a ser puntualmente muy marcada en los sectores más cercanos a la línea de costa,
donde los descensos pueden oscilar entre los 120 y los más de 560 rng,T. Tallibién se
registran áreas con incrernentos, que en general son poco destacables en el extrenlo
septentrional de la unidad, o inmediatamente al este de la localidad de Sa Pobla y en el
límite con la vecina unidad de la Marmeta.

¡Vitratos

Dado que en esta unidad hidrogeológica se enmarca la principal área de explotación
agrícola por regadío de la isla de Mallorca, la eoncentración de lón nitrato procedente del
en—ipleo de fei-tilizantes mirogenados en las aguas sublerráncas es muy elevada. El inapa de
isocontenidos en mIratos para el segundo seinestrc del año 2004 rnuestra como toda la
subcuenca de Sa Pobla, y parcialmente la subcuenca de Inca, superan los, contenidos
máximos admisibles en el agua de consurno humano, situado en 50 irig,T. Casi el 80`(') de
los puntos muestrcados superan el máxinio adii-ilslble para aguas potables, de los cuales una
lercera parte superan en más de cinco veces dicha concentración, registrándose una
concentración máxima de 533 ing,T. La mayor concentración de ión nitrato se registra
entre la localidad de Sa Pobla y la AlbuCera, con un amplio sector con concentraciones
superlores a los 150 nigT, y valores máximos superiores a los 500 mgT en val-los ptilitos.

El segundo sector con inayor densidad de puntos con contaminación elevada se sitúa entre
las localidades de Muro e Inca, con valores que superan los 200 ing/1- de rnedía, y con
valores extremos cercanos a los 340 rrig/L.

En la subcuenca de Inca únicamente se registran valores superiores a los 50 nig,/L, en dos
puntos, situados en el sector más meridional de la unidad, cerca de la localidad de Biniali,
donde se alcanzan los 128 mg/L.

A pesar de este panorama de contarninación generalizada por la presencia de lón nitrato en
la subcuenca de Sa Pobla, el mapa de variación interanual de la concentración con respecto
al mismo período del año 22003 (Anexo VII) indica un descenso en los niveles de
contaminación en la práctica totalidad de los puntos de control, exceptuando algunos
puntos aislados ubicados al norte y este de la localidad de Sa Pobla, donde se recogen
algunos incrementos de ión nitrato que pueden alcanzar hasta los 90 mg/L. El resto de la
unidad presenta descensos medios que oscilan entre los 10-20 nig,/L de la subcubeta de
Inca, pasando por los 50-70 nig/L deel sector central comprendido entre las localidades de
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Inca, Llubí y Búger, y Finalizando en varios sectores menores con descensos
comprendidoes entre los 20 y los 100 ing/1- que orlan las localidades de Sa Pobla y Muro.

Sulfatos

El mapa de isocotitenidos en lón sulfáto (Anexo V) tarnblén refleja un contenido
anormalmente elevado a lo largo de un corredor que parte de la localidad de Sa Pobla y se
dirige hacia el este hasta alcanzar la línea (le costa. En todo este sector se superan los 250
mg,/L, que puntualmente pueden llegar hasta los 491 rngT.

El mapa de variación interanual (le la concentración de lón sulfáto entre los años 2003 y
2004 (Anexo VII) refleja un descenso generalizado en todo el con-junto de la Linidad
lildrogeológica, con un valor promedio próxiino a los 20 rng/1- de descenso.

CALIDAD U.H. 18.12 CALVIÁ

El IGME mantierte en la actualidad ocho puntos de control de calidad en esta unidad, sin
que existan registros durante el segundo sernestre de¡ año 2004.

Facies hidroquímica

La representación en el diagrama de Piper de las muestras tomadas en tres puntos
representativos del conjunto de la unidad hidrogeológica (Anexo VI) durante el año 2003
indicaba la presencia de facies de tipo mixto al norte de la localidad de Capdellá, y de
facies nelamente elortirada sódica entre Capdellá y Calviá. La comparación el] todos los
casos con la composición hidroquírnica de la inuestra más antigua existente en cada punto
pertinte constatar la evoltición progresiva hacia facies más cloruradas en todos los puntos.
En el caso de las agua mixtas esta evolución es menos acusada, mientras que en las agitas
cloruradas sódicas se mani Fiesta de forma notoria, reflejando la existencia de una mezcla de
aguas propias del acuífero con aguas de origen inarino.

Conductividad e kin cloruro

El contenido en lón cloruro, de acuerdo a datos del año 2003, es relativamente elevado
entre las localidades de Capdellá y Calviá, donde se registran concentraciones que superan
los 800 i—ng/L. Al sur de Capdellá se recogían en años anteriores los 5.400 rrig/1- de lón
cloruro en alguno de los puntos de control que no han podido ser muestreados durante el
período considerado, por lo que no se refleja en el mapa de isocontenido (Anexo V).

Por su parte, los gráficos históricos de concentración para los puntos seleccionados en el
Anexo VI reflejan la evolución creciente del contenido en lón cloruro.

Los valores relativos a la conductividad se situaban por enclina de los 2000 �IS/cm en el
sector con indicios de intrusión marina, durante el segundo semestre del año 2003.

Nitratos
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Los datos de isocontenidos en lón nitrato de años anteriores indican valores inuy por debajo
de los máxirnos autorizados por la legislación vigente en materia de agua potable para el
consumo huiriano, siendo inferiores a los 15 nig/L.

sultáto-

La concentración en lón sull'ato se rriantenía por debajo de los 200 rrigT en todos los puntos
de control (Anexo V) durante el año 2003.

CALIDAD U.H. 18.13 NA BURGUESA

La calidad de las aguas subterráneas en esta unidad procede de los 8 puntos de control que
el IGME mantiene actualmente, si bien todos ellos se centran en el tercio más septentrional
de la unidad, y sólo se cuenta con registros en tres de ellos pani el segundo semestre de] año
2004.

Facies hidroquímica

Los diagranias de Piper (Anexo VI) realizados sobre pLintos significativos de esta Unidad
indican composiciones hidroquímicas básicamente cloruradas sódicas a sódico-cálcicas en
los puntos de control, lo que indica un proceso claro de intrusión marina en la zona de
iniluencia de dichos pozos, sin que SC registren variaciones notables en esta clasiflicación a
lo largo del registro histórico.

Condííctii,idad e ¡Ón elortiro

Junto a los gráficos de Piper se incorporan las correspondientes evoluciones históricas en
CUanto al contenido en lón cloruro. En ellos, aún cuando se registra tina línea de tendencia
creciente a lo largo de los años, ésta queda enmascarada en bUeria medida por las fuertes
oscilaciones que llegan a producirse dentro de un mismo año. Los puntos que se enetientran
situados en los campos de bombeo para el abastec 1 ni lento a la localidad de Palma de
Mallorca del sector de La Vileta, presentaban elevadas concentraciones de eloruros (entre
2,5 y 6 g/L) en el año 2002, no contándose con registros durante el segundo semestre del
año 2004, por lo que no se retIeja este proceso de intrusión marina en el mapa de
isocontenidos (Anexo 11). Este proceso de intrusión queda reflejado en el sector de Son
SCITa, donde se recogen valores de concentración de lón cloruro superiores a los 3300
mg/L, y Son Roqueta, con 1180 rrig/1- Los valores de conductividad eléctrica en los
sectores con intrusión alcanzan los 10874 pS/cm.

Nitratos

La concentración de lón nitrato presente en los puntos muestreados oscila entre los -29 y los
64 mg,/L, stiperándose por primera vez el valor límite de 50 nigl/L, para las aguas de
consumo humano.
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sultátos

El mapa de ISOSÍ-11fatos para el año 9-004 refleJa valores ligeraniente elevados en la
concentración de este ión en los puntos con mayor salinidad, alcanzandose los 320 mg/L.

CALIDAD U.11. 18.14 LLANO DE PALMA

El análisis de la calidad de¡ agua subterránea en el acuífero plio-cuaternario del Llano de
Palma se ha realizado a partir de los datos obtenidos en 36 puntos seleccionados de entre
los, pertenecientes a las redes de control de calidad del IGME (4) y de la DGRH (32).

Facies hidroilitímica

La facies hidroquít-nica de esta unidad corresponde ni ayori tan ani ente a aguas eloruradas
sódicas a cloruradas cálcicas con todas las coniposiciones catiónicas intermedias, pero
siempre pi-cdominando coi-no anión el cloruro. Esto indica que existe un claro, y
generalizado, proceso de intrusión niarina en el área analizada del acuífero del Llano de
Palma. Para el año 2004 se han representado las analíticas disponibles de la red del IGME
en un gráfico de Piper (Anexo VI) para los puntos seleccionados como representativos de la
unidad, donde se observa corno los sectores del Pont d'liica y Marratxí continúan
presentando facies netairiente eloruradas sódicas de forma similar a la registrada en años
anteriores, mientras que el sector más próximo a Lluernajor presenta facies inixtas de tipo
bicarbonatado a bicarbonatado-elorurado. De ellos, destaca la evolución sufrida por el
sector de Marratxí, donde se registra una evolución desde facies mixtas registradas a finales
de los años 70 hasta la actual fácies clorurada, con incremento continuado de la
concentración de ión cloruro.

Conductividad e ión cloruro

Los gráficos de evolución de la concentración de lón cloruro (Anexo VI) para los puntos
seleccionados rnuestran un claro incremento en el punto de control 382730296
coiTespondiente a Son Verí Nou, en Marratxí, donde partiendo de una concentración inicial
de 100 irig/1- de lón cloruro a mediados de los años 70 se ha pasado progresivamente hasta
los 650 nig/1- actuales. El punto 382730288, correspondiente a la zona de bonibeos del Pont
d'lnea muestra concentraciones variables entre 1000 y casi 5000 nig/1-, con valores medios
en tomo a los 3.000 nig/1-, y valores actuales cercanos a los 2500 nig/L. El resto de puntos
presenta un comportamiento estable con concentraciones entre 100 y 250 mg/L.

El mapa de isocontenido en ión cloruro correspondiente al año 2004, muestra la presencia
de varios Cocos importantes de intrusión. Así, el acusado domo salino que se corresponde
con la zona de extracción del Pont d'Inca para el abastecimiento de la capital muestra los
valores de concentración más elevados en la unidad. Al iloreste de dicho punto se registra el
foco con concentraciones que alcanzan los 650 mg/L correspondiente al sector de Marratxí,
incrementándose con respecto a años anteriores, tal y como se recoge en el mapa de
variación interanual (Anexo VII). El área comprendida entre El Arenal, Sant Jordi y el
aeropuerto de Son Sant Joan continúa presentando un importante domo salino, con
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concentraciones de ión cloruro que pueden llegar a alcanzar los 2.300 rrig/1-, presentando
toda el área contenidos niedios que superan los 1.000 mg,'L, y observándose un ligero
descenso en la concentración con respecto al año 2003 (Anexo VIL iriapa de variación
interanual).

Los valores de conductividad recogidos gráficaniente en el mapa del Anexo V muestran
valores que superan los 4000 p,S/cni en los sectores del Pont d'lilca y Sant Jordi, y valores
superiores a los 1-000 p,S/cni en todo el entorno de la localidad de Palma.

Nitratos

En cuanto a la concentración de lón nitrato, el rnapa de variación intei-anual de la
concentración de isonitratos (Anexo VII) MUestra un desceliso signiFicativo de la

i¿ * toda la un'dad, s' b'en toda la zona comprendida entre la localídad deconcentrae )n en casi 1 1 1 1 1
Son Ferriol y el borde norte del aeropuerto continúa presentando Una concentración iriedia
superior a los 150 nigIT, con valores pUntUales que alcanzan los 335 nig,IL (mapa de
isocontenido en ión nitrato, Anexo V), y con increrrienlos puntuales superiores a los 35
nig/L. En el resto de la unidad se registran concentraciones superiores a los 50 nig,/L en casi
todo el borde meridional, entre la localidad de Palma y la vecina unidad de LILICmÍlJor, al
este.

suffiltoy

El contenido en ión sulfato recogido en el mapa de isocontenido para el año 2004 (Anexo
V) retIeja una una Cuerte anornalía al norte del acropuerto, donde se alcanzan valores que
superan los 1223 mgT, y los sectores del Pont d'lnca y Marratxí con anomalía menores,
pero que superan los 450 y los 300 mg/L respectivaniente, coincidiendo con IOS pUntos de
mayor salinización del aCLlífero.

Exceptuando este sector próximo al borde septentrional del aeropuerto, el resto de 1 unidad
presenta descensos significativos en la concentración de lón sulCato (Anexo VII),
especíaliriente en el sector comprendido entre la localidad de Pali-na y Son Ferriol, donde se
SUperan los 50 irigI, y puntualmente hasta descensos SUperiores a los 320 rrigT.

CALIDAD U.H. 18.16 MARINETA

En esta unidad hidrogeológica el IGME mantiene una reducida red de control de la calidad
formada por sólo dos puntos, por lo qUe el análisis se completa con los datos de la red de
calidad de la DGREL obteniéndose un total de 13 pUntos de control. Para el período
considerado sólo se cuenta con análisis correspondientes a 9 puntos de control.

Faciey hidroquímica

La coniposición quirnica de las aguas subterráneas de esta unidad corresponde
mayoritariamente a facies clorurada sódica, y en menor medida a Cacies mixtas.
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Conductividad e ión cloruro

El mapa de isocontenidos en ión eloruro para el año 2004 (Anexo V) indica que existe un
proceso de intrusión marina generalizado en todo el Crente costero de la unidad, que llega a
extenderse hasta más de 3 km hacia el interior, con concentraciones máximas en el sector
central de la línea costera donde se llegan a alcanzar los 1.800 rng/l_, así como un máxinlo
superior a los 1600 ing,11— en el sector más orienta] de la unidad de contenido en ión cloruro,
duplicándose los valores registrados en este último punto durante el misino período del año
2003 (Anexo Vil, niapa de variación interanual).

El mapa de isoconductividad refleía este inisino patrón de distribución espacial, con valores
máximos de 5.810 pS/cni en el sector costero central, y de 5160 �tS,/clii en el extremo
oriental de la unidad. En el resto de la unidad los valores de conductividad oscilan entre los
1.000 y los 2.000 jiS/ciri.

Nitratos

El niapa de isonitratos para el año 2004 (Anexo V) inuestra concentraciones superiores a
los 50 nig/L en 6 de los puntos de control, lo que supone un incremento con respecto al año
2003 en que sólo cuatro de ellos superaban el valor de potabilidad (Anexo Vil, mapa de
CVOILICIón interanual). Igualmente, el valor máxii—no de 79 iiig/L registrado en 2003 pasa a
ser (le 2 15 nig/1_ durante el año 2004. Por primera vez se registran valores elevados de lón
nitrato en pozos con problernas acusados de salinidad.

Sulfiltos

En lo referente al lón sulfato, se registra únicarnente un punto con concentraciones
superiores a los 350 mgT, correspondiente al pozo con mayor concentración de lón
cloruro. Se registran descensos poco acusados de la concentración entre los años 200 1 y
2004 (Anexo Vil).

CALIDAD U.11. 18.17 ARTÁ

El IGME no mantiene una red de control de calidad actualmente activa eii esta unidad, por
lo que los datos proceden de 9 puntos pertenecientes a la red de control de calidad de la
DGRH. Sólo existen registros de calidad para el período considerado en 2 puntos de esta
unidad.

Facies hidroquímica

De acuerdo con datos de años anteriores, en general, las aguas subterráneas de esta unidad
hidrogeológica coi-responden a aguas de buena calidad, de tipo bicarbonatado cálcico
mayoritariamente.

Conductividad e ¡Ón cloruro

Isla 2004 28



Estado de las A guas Subterráneas en el A rchipiéla_-o Balear

Las concentraciones de lón clortiro en el agua, de acuerdo con datos de años anteriores, es
en líneas generales inf`crior a los 110 nig/L. Cerca de la línea de costa en el extremo sur-
oriental de la unidad, junto a la vecina unidad hidrogeológica de la Marina de Llevant, se
registraban en el año 2000 concentraciones puntuales muy elevadas, cercanas a los 1600
ingT. En esta zona, por tanto, es esperable que continúe la existencia de un proceso de
intrusión inarina que afecta al entorno de la localidad de Son Cervera.

Nitratos

En cuanto al contenido en ión nitrato, los datos existentes sitúan los valores entre 23 y 48
ing/ L.

sultálo

En cuanto al contenido en lón sulfato, los valores son muy reducidos, oscilando entre los 30
y los 120 ing,T.

CALIDAD U.H. 18.18 MANACOR

Los, datos enipleados para el control de la unidad de Manacor provienen de 1 3) puntos
pertenecientes a la red de calidad de la DGRIL Pat-a el presente informe, se cuenta con los
datos procedentes de 121 de los niencionados puntos de control, niedidos durante el segundo
seniestre del año 1-004.

Facies hidroquímica

Existen en esta unidad facles hidrogeo lógicas muy variadas, desde el tipo clorurado sódico
hasta el bicarbonatado cálcico, pasando por la sulfatada sódica y todas las racies mixtas.

Conditctividad e iÓn cloruro

La concentración de lón cloruro oscila entre los 100 y los 400 rng/T durante el año 2004
(Anexo V) localizándose las concentraciones más elevadas en el sector noroccidental, con
un valor máxii-no de 396 mgT.

Los valores de isoconductivad, con una distribución espacial similar 11 la registrada para el
ido en lón cloruro, varían entre los 1000 y los 2300 ptS/cm.conten

Los mapas de evolución interanual de la conductividad y el contenido en ión cloruro
(Anexo VII) presenta pequeñas variaciones poco significativas, pudiendo considerarse en
general coi-no valores estables.

Nitratos

Exceptuando cuatro puntos, el resto de analíticas realizadas presentan concentraciones
superiores a los 50 irigT, con un sector que se extiende al norte de la localidad de Manacor
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en el que se registran concentraciones superiores a los 100 mg/L, con un valor máximo de
119 mg/L, lo que supone un ligero descenso de la concentración de lón nitrato con respecto
a años anteriores en el con'

Rinto de la unidad hidrogeológica (Anexo VII, rnapa de variación
interanual de¡ contenido en ión nitrato).

Sil/MIOS

El contenido en lón sulfato tal y como recoge el mapa de isocontenido para el año 2004
(Anexo V) es superior a los 250 rng/1- únicaniente en un sector al noroeste de la localidad
de Manacor, alcanzándosc una concentración máxima de 481 ingT.

Las variaciones de concentración con respecto al mismo período M año 2003) son muy
poco acusadas. En general se registran descensos poco significativos, con algunos
incrementos puntuales que pueden alcanza¡- hasta 70 rrigT.

CALIDAD U.H. 18.19 FELANITX

El IGME cuenta con una red de control de calidad estable constituida por 5 pUntos. La red
de control se complernerita con otros seis puntos de control de la red de la DGRII. Durante
el período considerado no se han efectuado analíticas de los puntos de control
correspondientes a esta unidad.

Facies hidrogitímica

La facies hidroquímica de las aguas subterráneas en la unidad hidrogeológica de Felanitx,
de aCUerdo a datos procedentes de años anteriores, corresponde a un tipo bicarbonatado
cálcico-magnésico en el entorno de Felamix (Anexo VI), mientras que al norte de esta
localidad la facies mixta es de tipo bicarbonatado-elorurado sódico-cálcica, situándose
ocasionalmente en un tipo netaniente elorurado.

Conductividad e iÓn elortiro

Los contenidos en lón cloruro de años anteriores MUestran, en general, contenidos
inferiores a los 250 mg/L en el sector septentrional de la unidad, creciendo este contenido
en dirección sureste hacia la vecina unidad de la Marina de Llevant..

El comportamiento es similar en cuanto a la distribución de la conductividad., con valores
inferiores a los 1.000 ViS/cm al norte de ¡a localidad de Felamtx, y superiores a los 2.000
piS/ci—n en el límite sureste de la unidad.

Nitratos

El mapa de isocontenido en lón nitrato (Anexo V) presentaba en años anteriores una zona
con concentraciones anómalas al noroeste de las localidades de S'[Iorta y Calonge.
También se superaban los valores límite de potabilidad al norte de la localidad de Felanltx,
rozándose los valores de 50 ing/L.
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El mapa de isocontenidos en lón sulfato de años anteriores ¡lo muestra ninguna anomalía,
situándose los valores máximos en torno a los 200 rrigT.

CALIDAD U.JI. 18.20 MARINA DE LLEVANT

El IGME irlantiene únicamente 1 punto (2 11 ) en la red de control de calidad de esta unidad,
por lo que el estudio de la misirla se ha complenientado con los datos procedentes de otros
6 plintos pertenecientes a la red de control de la DGRIL Durante el año 2004 no se han
realizado analíticas en los puntos de la red de control.

Facies hidrotííiímica

La representación en el diagrama de Pipci- de las analíticas de años anteriores indicaba la
existencia de aguas de tipo netaniente clorurado sódico, sin variaciones significativas con
respecto al año 1996, período al que se renionta el registro histórico de la red.

Conductividad e ión cloritro

La concentración de lón cloruro es muy sinillar en todos los puntos qUe conforman la red.
Sc observa una tendencia al aumento gradual de la concentración durante los últimos ocho
años, pasando de concentraciones iniciales de 1. 163 ing/1- a las registradas en 2003) que se
sitúan en 1.580 mg,/L.

El isocontenido en lón cloruro realizado para el año 2003 muestra, al igual que lo ya
registrado en años anteriores, tina intrusión marina generalizada en toda la Linidad. Este
proceso se debe a la conexión directa de] acuífero n—lloceno con el mar, y a la existencia de
nunierosas captaciones muy cerca de la línea de costa para el abastee ini lento de localidades
lLirísticas. Este hecho acentúa el proceso de intrusión en el entorno de las poblaciones más
importantes, como Porto Cristo, Porto Coloni y Santanyí.

Nitratos

El isocontetildo en lón nitrato rene.Jaba en años anteriores contenidos por encima de los 50
mg/L únicamente en el sector de Santanyí-Cala Llombars. donde puntualmente se llegan a
registrar contenidos de hasta 88 mg/L. En el año 2003 se recoge una concentración de lón
nitrato de 80 mg/L en el único punto muestreado perteneciente a este sector.

Suffia0,y

En lo referente a la concentración de lón sulfato el único punto controlado durante el año
2003 presentaba una concentración ligeramente SUpenor a los 250 mg/L.
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CALIDAD U.11. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

En esta unidad hidrogeológica tanto el IGME coirio la DGRH tienen su propia red de
control de calidad, superando en conjunto los 75 puntos de control, de los cuales se ha
seleccionado un total de 45 para el control anual de la situación de la unidad, 18 de ellos
pertenecientes a la red de control de calidad de] IGME, y los 9-7 restantes a la red de la
DGRI 1. Para el afio 2004 se cuenta con los datos aportados poi, un total de 32 puntos.

Facies hidroquímica

La representación en el gráfico de Piper (Anexo VI), de los análisis efectuados en el
período correspondiente al segundo semestre del año 20043 indican que la mayor parte de
las inuestras corresponden a una Cacies elararnente clorurada, sin variaciones con respecto a
lo determinado en años anteriores. El predominio claro del anión cloruro es indicativo de la
existencia de un fuerte y establecido proceso de intrusión marina, tratándose en general de
aguas salinas de muy rriala calidad. únicarriente el sector situado al norte de la localidad de
Campos presenta aguas de tipo mixto, de rrieJor calidad. En el sector de Llucillajor la
inforrnación es inStil-Mente para establecer la tipología de las aguas subteiTáneas.

Conductividad e ión cloruro

Los grái5cos de evolución de la concentración de cloruro (Anexo VI) en el tiempo indican
una tendencia general estable o ligerarnente descendente en algunos de los puntos
representados. Así, en los alrededores de Campos (puntos 392830161 y 392830181) y de
Ses Salines (punto 3921870166) se registran ligeras tendencias descendentes, si bien las
concentraciones siguen siendo elevadas, en tomo a los 1000 nig/L. Por el contrario, en el
sector comprendido entre las localidades de Campos y Felanitx, la tendencia es ligerai-nente
ascendente, si bien las concentraciones registradas en lón cloruro son aán bajas, cercanas a
los 150 mg/L. Igualmente, el sector comprendido entre Campos y Santanyí presenta una
tendencia al incremento de la concentración de lón cloruro, con valores que oscilan entre
los 800 y 21500 ing,L.

El inapa de isocontenido en lón cloruro para el segundo semestre del año 2004 muestra
coino el proceso de intrusión está generalizado en todo el sector comprendido entre las
localidades de Sa Rápita, Cairipos y Ses Salines, con concentraciones máximas de Ión
cloruro que se aproximan a los 5.100 nigT. únicarnente los extremos occidental y
septentrional de la unidad presentan concentraciones inferiores a los 250 rrig/L.

En cuanto a la distribución de los valores de conductividad, el sector afectado por intrusión
marina presenta valores comprendidos entre los 2.000 y los casi 14.000 PIS/cm,
descendiendo en el resto a valores comprendidos entre los 1.000 y los 2.000 PS/cni.

Los mapas de evolución interanual de la concentración de ión cloruro, y de
isoconducitividad (Anexo VII), muestran un fuerte incremento de la salinidad en el sector
costero comprendido entre Sa Rápita y el cabo de Ses Salines, con incrementos
comprendidos entre 200 y 1500 mg/L de lón cloruro; así como a lo largo de un estrecho
corredor comprendido entre Campos y la línea de costa en dirección sur, donde se recogen
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entre300 y 1000 mg/L de inci-ci-nento en el contenido de lón cloruro. únicairienle el sector
ubicado entre las localidades de Campos y Felanitx presenta descensos acusados en el
contenido en lón cloruro, comprendidos entre los 200 y los casi 600 ing,T. Descensos
menos destacables se registran en los puntos de control existentes en la platafórina de
Lluci-nalor, donde la infori-nación disponible es mucho más dispersa y no perinite una
generalización.

Nitratos

Otro factor destacable en esta unidad respecto a la calidad del agua subterránea es la
presencia de contenidos elevados de ló-n nitrato. En el Anexo V se incluye el mapa de
isonitratos para el segundo sernestre del año 2004, donde se observan concentraciones
superiores a los 100 rrigIT en tomo a la localidad de Canipos, con un valor máximo de 284
mg/'L al sureste de dicha localidad, y un valoi- puntual de 163 i—ng/1 en las inmediaciones de
la localidad de Lluci-naJor. El resto de la unidad, salvo algunas excepciones, presenta
valores comprendidos entre los 40 y los 100 i-ng/[-. En líneas generales se observa un
descenso de la concentración de lón nitrato en la i-nayor parte de los puntos cercanos a la
línea de costa (mapa de evolución interanual Anexo VII), mientras que los puntos Libicados
en los sectores central e interno de la unidad prescrita un increinento notable en la
concentración con respecto al mismo período del año anterior.

Su!Latos

En cuanto al contenido en lón sulfato. los mapas de isosulfatos del Anexo V recogen la
presencia de anomalías coincidentes con los máximos registrados en la concentración de
ión cloruro, y que parecen por tanto estar relacionadas con la elevada concentración de
sales en disolución debido al proceso de intrusión marina, En estas zonas la concentración
en lón sulfato puede llegar a alcanzar los 600 nigT. En los sectores no afectados por la
intrusión marina el valor de la concentración de lón sulfato se reduce drásticamente a
valores generalmente inferiores a los 100 nig,T.

El inapa de evolución interanual (Anexo VII) presenta variaciones poco significativas, si
bien la tendencia general en el conjunto de la unidad es a un ligero descenso, exceptuando
algunos puntos muy próximos a la línea de costa.
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Piezornetría de la isla de Mallorca
2.- Mapa de sittiación de la red plezométrica
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA ININCLIA COTA PZ
(pr,,f rvl�

448R3ü 4:317UU5 697-8- 120 18 1 1,1 J0 0P.-,e.p-i'4 70 (34 4.36

447465 4382364 Sorde:g A-2 18 1 140 UO 08-sep-ú4 41.21 98,79

448185 4379230 Vendi Aigua 18 1 23,00 08-sep-04 20.21 2,79

447595 4377405 697-7-17 18 1 14,00 08-sep-04 16,33 -2.33

452085 4382450 P0u PúD�iC-1 18 1 228,00 08-sep-04 540 2226

451225 4381600 Po,¡ Pijolic-2 18 1 95,00 08-sep-04 6,44 88,56

449680 4380400 Pou Públic-3 18 1 46,00 08-sep-04 7 93 38,07

450435 4380160 Pou Pübhc-4 18 1 69,00 08-sep-04 6,95 62,05

449895 4380435 Pou Públic-5 18 1 50,00 08-sep-04 849 41,51

449570 4381245 Pou Pubhc-6 18 1 86�00 08-seo-04 670 793

447925 4381450 Pou Públic-7 18 1 71.00 08-seD-04 5,06 65,94

447395 4381230 Poki P,'jbI,c-8 18 1 71 00 08-set)-04 657 64,43

450095 4379985 Pou p�ib:lic-9 18 1 57 00 08-se:)-04 1) 19 51,81

450620 4380000 CISE^S3 18 1 9500 ü8-sep-04 95ú2 -002

495799 4412953 392560019 Son Marc 18 3 12145 #N,,A t;UA

503000 4415375 392570295 Can Caient 18 4 35 27-sep-04 3Z35 2 65

503575 4415675 392570298 Lloquet 18 4 3000 ztl\l,A 4N�,A

501787 4415151 392570300 CLJIxac 18 4 43.38 27-sep-ú4 44,15 -0 77

505394 4414510 392570301 Son Temp 18 4 11 06 27-sep-04 6.00 5,06

497705 4413213 392560018 Can Llobera 18 5 92484 27-sep-04 23.64 6884

503148 4413409 392570284 S-34 18 5 25 #KA #NÍA

503749 4410064 392570285 S-33 18 5 40,00 27-spp-04 1503 2497

505500 4413800 392570293 Almadrava 87 18 5 9,938 27-seD-04 4.39 555

501993 4410371 392570294 Can Svecla 18 5 95,907 27-sep-04 70,81 25 1

502735 4413081 392570299 Can Musqueroles 18 5 29,805 27-seo-04 11 20 18,61

505844 4413614 392580291 Aimadrava 96 18 5 7884 27-seu-04 3.69 4,19

505681 4413796 392580292 Almadrava 02 1 18 5 8,64 27-seo-04 163 0,01

505677 4413797 392580292 Aimadrava 02 s 18 5 8,63 27-sep-04 8,64 -0,01

503170 4411573 Can Puig 18 5 40,417 28-sep-04 35.48 4,94

502982 4412615 Goif 18 5 27 335 28-sep-04 28,98 -1 645

503300 4413533 S-34(392570284) 18 5 26.208 27-sep-04 11 71 14,5

500390 4412003 UF-21 18 5 62025 27-sep-04 44 87 17 16
- 82 38 i 27-sep-04 65 53 16.855c.ú3 15 4412ü84 u F- - 2-', 18 71

5CIú7Oü 44127-gú tJF-2:� 18 5 5-4 -138 27-sep-04 38 56 15 SH

475681 4391955 38267,Á'09 Estremera 0 18 H 1 56 4k- ;tN,A 4N?A

475476 439 1368 382670036 Estre-lera 2 18 8 131 86 21-sep-ú4 8766 44,2

474924 4391760 382670037 Estreriera 3 18 8 144.00 21-sep-04 10028 4:3 72

481802 4:39 1 948 38268üO39 Swi Perot Fiol 18 9 169 9 21-sep-04 107 36 62.54

481761 4391941 382680040 Can Perot Floi 2 18 9 170 2 1 -sep-04 108 07 61 93

481760 4391938 382680044 Son Pero F o¡ - ITGE 18 9 17000 #N,`A #NÍA

489279 4401548 392610014 Massanella azu (SU) rojo (IN) 18 9 210,00 #KA #N/A

487147 4396003 392650134 Can Negret 18 9 1:35 46 21-seo-04 1 02 69 32 77

486 1 2.U 4395890 392650164 Can Borneta 18 9 148 00 21-seD-04 117 ú8 3092

493278 44ú4l64 392620137 UF-15 18 10 129 uu 06-oct-04 113 18 1.582

498309 44,04214 392620001 S-13-A 18 11 40 il�i 28-sen-04 13 80 2626

497366 4401674 392620002 S-11 18 11 57 2,1 :iN)A #NIA

498795 4402672 392630008 S-12 18 11 46,56 #N,'A #KA

503430 4406163 392630023 S-21 18 11 8,49 28-sep-04 715 1,34

501526 4404864 392630031 S-15 Son Ciadera 18 11 14,23 28-sep-04 12 74 1 49

505226 4401007 392630032 S-5 18 11 18.29 28-sep-04 1&28 2,01

503768 4400308 392630035 S-18 Can Liavetes 18 11 14,04 28-sep-04 11 78 226

500599 4401398 392630039 S-14 Can Sesa 18 11 33,71 28-sep-04 30 38 3,33

499192 4403807 392630047 S-30 18 11 30.87 28-sep-04 23,47 7 4

502180 4406750 392631629 Son Ventura 18 11 2800 aNÍA #KA

501538 4405922 392631716 s'LIbac1n 18 11 31.06 #N��'A #KA

501754 4406695 392631718 Ca Na Mora 18 11 36,40 #N,'A #NÍA

507375 4401836 392640001 S-19 Son San Juan 18 11 327 28-sep-04 1 78 1 49

509089 4408085 392640003 S-24 18 11 lo 41 28-sep-04 987 0,54

505819 4405972 392640006 S-22 Son Carbonell 18 11 2,31 #N,'A #N,,A

509047 4405258 392640933 S-31 �La Papeiera) H ir 18 11 1 711 28-seo-04 1 40 0,3

509047 4405258 392640933 S-31 (La Papelera) P su 18 11 1 � 70 28-se:)-04 1,40 o 3

497500 4398653 392660130 S-9 18 11 66,98 PN�A #N�A

496686 4393434 392660131 S-6 18 11 69,21 29-seD-04 6094 8.27

499876 4393410 392670011 S-7 Son Jordi 18 11 4980 29-sco-04 45 72 408

502802 4398391 392670013 S-2 18 11 20 1,8 29-spo-04 17,05 3 13

501935 4398744 392670014 S-3 18 11 29,08 29-seo-04 26 37 2,71

Allev) 1. 1



x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ

bü4ügü 4398308 39267UU72 18 43,87 29-sep-04 2 7,1
4(3q482 4393509 392610025 S-28 18 11 47 (S9 29-sep-04 4149 �$�2
498376 4397625 392670031 S-10 18 11 50,65 29-seo-04 46 38 4.27
506684 43997'8 392680001 S-26 .8 1.

44 62 29-sc:)-04 12 73 1,89
511375 4400790 S Fijial,a i8 11 2900 2'-oct-04 28�15 085

15,11651 4381889 3121400;27 car Mo la ..13 12 142 00 01-oct-04 159 (30 -17,6
453365 4:W005 372740028 Son Saiiipn�a 18 '2 2üüúü 01-oct-04 53.39 146,61
453238 4:379880 372780085 Va1 Verd - IT(3F 18 12 6000 01-oct-04 5748 2,52
455686 4380968 382750,05 Ses Algorfas 5 18 12 ' 18 30 21-sep-04 118 30 0

466748 4383637 382720100 Sor, Roqueta 1 18 13 2'-sen-04 Iú' 24 3.16
-167255 1381828 382720109 Fl Sor Rauinya 18 13 81W) 2 � -se,)-04 68,'2 '4,9
466-143 4383307 382120111 Sa Cabareta - La Vileta 2 18 13 102 92 21 -sep-04 104.70 l 78
466753 4383641 382720113 -8 -3 105 21-sep-04 101 84 3,16
466763 4383164 3827201'4 La Weta - IGMF 18 '3 94 38 21-sep-04 90 35 4,03
467087 4382533 18��7,10115 Son Serra - IGME 18 13 82 16 21-sep-04 79,12 3,04

471845 4381628 382730286 B-5 Ernaya V Mer,sp—at '8 1,1 24 50 06-oct-04 23.85 0,65
413532 4382583 382730295 S-36 Can Pr; 1 18 1,1 2747 #N,�A #NIA
476674 4384681 382730296 Son Ver¡ Nou - 2 18 14 84,00 #KA 4NIA
473774 4383464 382730310 Port d'irca IGME^ 1 18 ` 4 34 62 2'-spu-04 34,18 0.44
473775 4383463 382730311 Port d1nca GKIF-2 18 1,11 34,62 2"-seD-04 '114 27 035
473775 4383462 3827303'2 Port c!'Irca IGMF-3 18 14 34�62 2 1 -sep-04 34 30 0,32
488270 4385182 3927'0038 S-38 18 14 120�00 28-sep-04 108,16 '1,84
414177 4382747 A-5 18 14 3705 17-sep-04 36 14 0,91
474337 4380632 B-7 18 14 14 11 1 7-sep-04 12 85 1 26
475934 4379990 C-12 18 14 1410 1 I-sep-04 13,98 012
480712 4380665 C-18 18 14 5,51 17-sep-04 3 55 1 96
479413 4377(300 C-23 18 14 1 74 #MA #N,'A
479458 4377598 C-23' 18 2,12 17-sen-04 0,85
480723 43777,14 C-25 .8

17-sec-04 5 79 1,89
485041 4381910 LLP29 .13 .4 '34 b8 17-semn-04 126 32 8,26
473759 438:3658 S-19 1 m" 18 14 35 08 17-sep-04 32 88 2 ?

510327 4398247 S-29 18 16 66,10 28-sep-04 55,27 10,88
511950 4393050 Rotes Veiles 18 16 51 00 21 -oct-04 3800 13
518855 4396670 Sor Serra 18 16 41 93 25-act-04 39�89 204
514564 4399375 SM-12 18 16 3083 23-sep-04 29,40 1,43
517240 4397460 SM-10 18 16 6,91 23-sep-04 527 1,64 wd
514040 4395500 Sa Teu7ada 18 16 89 79 #KA #MA
51,2855 4393785 SKI-8 18 16 66,86 23-sep-04 64,41 2,45
510595 4392605 SKI-3 �8 '6 5762 23-sep-04 30,36 27 26
509330 4392533 SM-4 18 16 67,55 23-sep-04 37,31 30,24
508649 4391587 SM-5 18 16 6840 23-sep-04 39,87 28,53
508063 4390230 S-7 18 16 50 *4 22-sep-04 28.19 21,95
511778 4392360 SM-7 18 16 50 89 22-sep-04 35,00 15,89
512087 4392260 SM-6 18 16 60 61 22-sep-04 57 70 2.W
511606 4388920 AA-;? 18 16 82,30 22-sen-04 38,30 44
515802 4391704 S-5 18 16 88 130 15-seo-0,11 8734 1.26
515930 4391955 SM-13 18 16 8f��6zl 24-sep-04 85,32 1.32
516656 4395090 SM-14 18 16 48,00 IMA #N/A
517565 4393995 Skl-9 fi 18 16 72 18 5-sen-04 71 76 0,42
517560 4393990 SM-9 gruixat 18 *6 7?i8 15-selu-04 70�0,4 1,24
517258 4394003 SM-9b '8 *6 72 '8 1 5-sep-04 70,65 1 53
517756 4394300 672-5-4 18 16 73 84 24-sep-04 72,67 1,17
519579 4395020 SKII-1 18 16 421 23-sep-04 0.83 3,38
519510 4395015 SK"-1(" 18 16 4 06 23-sep-04 3 13 193
520815 4394820 SM-15 18 16 74,81 24-sep-04 12 16 205
516887 4390111 700-1-200 18 16 25,70 24^sep-04 2340 2,3
51329' 439'780 S-6 18 16 84,94 22-sep-04 83 36 1.58
514650 4393480 Shi-l 1 18 16 82 37 22-sep-04 80,36 2.01
513100 4400355 Son Bailló 18 16 2927 2'-oct-04 28.'2 1 15
515342 4398163 Son Real 18 16 29 99 25-oct-04 28,96 1 03
519407 4394680 Son %,1Pa,ct 16 1 t)�Gb 1 9-oct-04 14 88 0 8
519201 4395670 Hort Nc—i f3 4468 25-oct-04 .1154 1 -4
5'9542 4395055 Ses Pastores -8 �6 805 ;$N,'A #N,,A

528559 4393230 672-7-18 18 11 154 #N�A lUA
532250 4393890 672-7-26 18 17 '()7 1 O-sep-04 10,82 91�18
532773 4393400 672-7-27 18 17 87 1 O-sep-04 Iú 73 76,27
528893 4393210 672-7-29 18 17 '13 stNiA #N/A
534036 4392210 672-7-29b 18 17 78 23-oct-04 1103 59,97
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X Y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ

528,119 4 39302 1Í± 1 148 3u peo 04 18 57 129.43

532420 4393195 672-7-36L 18 1' 95 .30-sep-04 6 71 88,29

528476 4393740 672-7-49 18 17 144 30-sep-04 1.03 136.97

528476 4393740 672-7-50 18 17 112 #N A #NrA

528369 4393350 672-7-60b 18 17 155 30-seo-04 15.12 139 88

534226 4393070 612-8-26 18 17 65 10-sep-04 13,88 51 12

534536 4391430 672-8-27 18 17 67 10-sep-04 14,51 52.49

526428 4385950 700-2-19 18 17 100 08-sep-04 28,14 71.86

L
526024 4384810 700-2-21 18 17 85 08-sep-04 22,03 62.97

52554/ 4385980 700-2-48 18 17 91 08-sep-04 28,67 68 33

525425 4384000 700-2-S1 18 17 63 17-sep-04 21,11 4189

531607 4390720 700-3-15 18 17 115 09-sep-04 55.54 5946

528143 4383880 700-3-23 18 17 135 09-sep-04 124,02 10.98

532107 4388190 700-3-3 18 17 51 #NrA UN/A

533893 4390610 700-3-32 18 17 82 #N:A #NIA

531845 4387310 700-3-44 18 17 51 09-seo-04 22 53 28,47

528381 4385830 700-3-51 18 17 145 09-sep-04 37 06 10794
528381 4385950 700-3-52 18 17 140 09-seo-04 64,26 75,14
527738 4385500 700-3-6 18 17 106 09-sep-04 30,62 75,38

527452 4384640 100-3-66 18 17 77 #NiA #NIA

532821 4390980 700-3-78 18 17 102 17-set:-04 45,89 56.11

530988 4388050 SS-2 18 17 75.00 #NrA #NiA

530868 4388050 SS-3 18 17 83 00 01-oct-04 43.22 39.78

531202 4388260 SS-4 18 17 80.00 #N.A #NrA
531440 4388970 SS-5 18 17 83.00 #NIA UN.I/A

531416 4388360 SS-6 18 17 77.00 01-oct-04 40 17 36,83
531607 4388380 SS-7 18 17 74.00 UNÍA #NiA
530964 4387690 SS-8 18 17 78,00 01-oct-04 49,63 28.37
532964 4387210 SS-A 18 17 28.00 01-oct-04 22,89 5,11
532970 4387215 SS-B 18 17 28.00 01-oct-04 22,98 5.02

` 532960 4387205 SS-C 18 17 28.00 01-oct-04 27.74 0,26
532965 4387220 SS-D 18 17 28.00 01-oct-04 23,10 4.9
532975 4387225 SS-E 18 17 28.00 01-oct-04 22.39 5,61
531825 4383760 700-3-75o 18 17 32 »N A UNA

532500 4384320 700-3-84 18 17 23 UN.A UNTA

51 7145 4383673 700-1-A 18 18 77 80 22-oct-04 7 32 70.48
516037 4383813 700-1-1 18 18 8425 22-oct-04 21.52 62.73
515233 4385354 700-1-7 18 18 52.04 22-oct-04 1,10 50.94
518889 4384114 700-1-8 18 18 114,96 25-oct-04 36.03 78,93
515085 4385358 100-1-14 18 18 43,87 22-oct-04 2.73 41,14

518500 4382000 700-1-19 18 18 93,60 20-oct-04 11,09 82.51
519495 4384650 700-1-21 18 18 119 89 #NiA #NiA
516913 4386244 700-1-57 18 18 109 .49 25-oct-04 62.22 47.27
516269 4385125 700-1-61 18 18 104 18 #NIA UNA
517606 4383661 700-1-65 18 18 92 .31 25-nct-04 12.92 19.39
516733 4384178 700-1-67 18 18 89.54 UNÍA UNÍA

` 516183 4382490 700-1-87 18 18 68.21 UNA UNÍA
521472 4384883 700-2-6 18 18 121 84 UNÍA UNÍA
517093 4381361 700-5-76 18 18 73.74 20-sep-04 23.70 50.04
51919/ 4381703 700-5-89 18 18 88.77 20-sep-04 1579 72.98
518344 4381701 700-5-95 18 18 79 52 20-sep-04 19,37 60.15
514995 4380619 700- 5-104 18 18 62,37 20-sep-04 16 29 46.08
516266 4379654 700-5-120 18 18 75.10 20-sep-04 29 90 452
514740 4379084 700-5- 141 18 18 81 .85 20-sep-04 38.74 4311
517089 4378829 CGTCC 18 18 90 .35 20-oct-04 6.83 83.52
520092 4380965 Granja 18 18 96 ,48 UNTA UNTA
515781 4381479 Pere Andreu 18 18 72.97 25-oct-04 29 30 43.67
515053 4382600 Pou Nou 18 18 54.05 UNÍA UNTA
523091 4380168 Santa Cirga 18 18 63.91 20-oct-04 48 03 15.94
515182 4383746 V,vero 18 18 50.05 22-oct-04 2 00 48.05

511577 4370574 392840032 18 19 84 69 22-sep-04 41 36 43 33
5174o4 4362740 125-5-15 18 19 115 »N A UN A
515487 4363260 725-5-29 18 19 140 #N.A #N A
518239 4367970 725-1-S1 18 19 153 20-sep-04 117.79 35,21
519179 4363500 725-1-S3 18 19 90 20-sep-04 88 03 1.97
518334 4367420 725-1-19 18 19 152 UNÍA UN/A
515476 4371410 725-1-9 18 19 110 UNA UNTA
521334 4370490 725-2-9c 18 19 128 #NIA UN/A
521850 4370275 725-2-6 18 19 98 UNA UNJA
518429 4365110 725-1-El 18 19 162 #NiA UN/A
518535 4363880 725-1-ElO 18 19 135 UNZA UN/A

me
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ

'30 --N =N A
,)'8929 -1 j6:) C, 775-'-E¿ 8 9 '38 -NA #N A
519512 4364170 725-'-E5 .8 .9 101 PNIA ONIA
519464 4:364120 725-1-E6 18 19 101 ONIA #NIA
519727 4363980 725-1 -E8 18 19 90 #NIA #NIA
518321 4363980 725-1-E9 18 19 167 #N/A #NiA
5*1126 4363550 125-'-7 '8 '9 129 #WA UN A
b'994' 4364480 125-¿-E4 �8 .9 98 PIN A ;iN A

512650 4358350 724-8-28 18 20 73 #N�A siN,,A
510500 4356150 724-8-37 18 20 si #N,,A #NIA
510730 4355670 724-8-6 18 20 49 #WA ON/A
521906 4366440 725-2-16 18 20 48 ONIA ssNiA
521763 4366320 725-2-S5 18 20 52 ?O-se.--04 4949 2,51
517375 4359775 725-5-22 "8 20 56 ON!A #N/A
515990 4355820 725-5-DP "l 8 20 3 UNÍA ON/A
514920 4358130 725-5-S-A 18 20 58 #NIA #N/A
516060 4356050 725-5-S-B 18 20 26 #NIA ONJA
515810 4356750 725-5-S-C 18 20 5 #NIA UNIA
520000 4360750 725-6-E'3 '8 20 42 #WA aNfA
520030 4360720 725-6-El4 18 20 42 #WA uN�A

499820 4363839 392830013 Son Cormet 18 2' 33 75 MN�A itN?A
500534 4365626 392830161 Ses Comunes Vieus 18 2-- 4026 03-sep-04 3867 64
504643 4365b59 39283018* s'Hort Sefra 18 21 24.65 22-sep-04 2365 1
504427 4369694 392830'88 Son Rossel ¡o 18 21 90.00 22-sep-04 6751 22,49
508740 43695.39 392840027 Sun Solaret 18 21 74,13 22-seo-04 4ZOb 32,08
507529 4370241 392840043 Son Mesqu,da P-8 18 21 83,97 #N/A #NIA
507001 4370556 392840045 Son Mesquida Nou 18 21 86.86 #NiA #NIA
506836 4311371 392840046 Ca,l &on '8 21 87.83 22-sep-04 64�93 22�9
506148 4368562 392840051 So- Mayo; Nou 18 21 69.46 22-seo-04 64 70 4 76
497195 4358281 392860109 Can Esteii 18 21 8.06 30-sep-04 6 `S * 9*
495892 43b/223 392860110 Son Duri 18 21 8,37 30-sep-04 783 0,54
494855 4360661 392860111 Sor) Andreu-Sa Viñoleta 18 21 35 74 30-sep-04 34�84 0,9
503481 436:3118 392870125 Sa Curiasa-Car Liodonel '8 21 18.45 #WA #NIA
503977 4354754 392870166 La M-arira-Morellel 18 21 41,13 30-sep-04 32.47 8.66
500482 4355108 392870236 E coverany 18 21 6.70 30-sep-04 642 0.28
501560 4351575 392870430 El Paimf-Ca-oveta Nova 18 21 2,37 #WA #NIA
499U3 43595:37 392870544 Son CaUar-Can Pons 18 21 730 30-sep-04 1 59 5,71
498652 4357101 392870572 s'Hort de Can Perdiu 18 21 211,73 30-sep-04 20 74 0,99
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1 Tah1a H. Analisis quimicos de la Pla de Mallorca
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ANEXO V
1. Mapa (te Isoconducti\ ]dad de la isla de Mallorca

2. Mapa de isocloniros de la isla de Mallorca
3. Nlapa de isonitratos de la isla de Mallorca
4. Nlalia de isostilfálos de la ¡sia (te NvIaliorca
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ANEXO VI
1-1 1. Dia-ranias de e\ olución (le e lortiros y diagranias- de Piper
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUIMICA
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ANEXO VII
1. Nialla de e\ ollición plezoillétrica

N lapa de e\ o¡ tición (le ],,ocoiidLicti� idad
3. Mapa de e,, olución (te isociortiros
4. Mapa de e\ olución de isoilitnitos

Mapa de e\ olución (le isosuii'.itos
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Estado de las,Aguas Síihterrííiieti.s en el, Irchipiélago Balear

ANEXOS

ANEXO 1

1. Tablas 1. Plezometría de la isla de Menorca (año 2004)
2. Mapa de situación de la red piezornétrica (año 2004)

ANEXO 11

1, Mapa de piezorrictría (2` semestre 2004)

ANEXO 111

1-5. Diagranias de evolución piezométrica

ANEXO IV

1. Tabla 11. Amilisis qUírnicos de la isla de Menorca (año 2004)
2. Mapa de situación de la red de calidad (año 2004)

ANEXOV

1. Mapa de isoconductividad (2004)
2, Mapa de isocloruros (2004)
3. Mapa de isonitratos (2004)
4. Mapa de isosulfatos (2004)

ANEXOVI

1-6. Diagramas de evolución de cloruros y diagrarnas de Piper

ANEXO Vil

1. Mapa de CVOILICión piezornétrica (2004-2003)
2. Mapa de evolución de la isocondUCtiVidad (2004-2003)
3. Mapa de evolución de isocloruros (2004-2003)
4. Mapa de evolución de isonitratos (2004-2003)
5 . Mapa de evol ución de isostil fátos (2004-2003)
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Estado de las,Aguas Sublerráneay en el,,Irchipiéltí,-o Balear

INTRODUCCIÓN

En el Archipiélago Balcar las aguas subterráneas son el principal recurso llídrico.
constituyendo un bicn público de máximo interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos que perinitan conoce¡- las características 11 idrogeo lógicas
e hidroquírrilcas de las agLias sublerráricas, así corno su evolución en el tienipo, son
i ridispen sables para la correcta gestión de este recurso natural.

[)entro (le este marco, por parte de la [)¡receló General de Recursos Hídries (DGRI-1) del
Goverri Balcar y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Educación y Ciencia, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles piezoniétricos y calidad química de los acuíferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antigUaS redes establecidas poi- organisinos e instituciones
ya extintas, y que cuentan con registros perl ICOS CILIC se rerriontan a la priniera mitad de la'ód* 1 1
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialinente a raíz de la
definición de las diferente,, Unidades llidrogeológicas realizado por el DGO11-1TGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan llidrológico de las Islas
Baleares. De este iriodo, se viene controlando periódicarriente la piezornetría, calidad
química e intrusión rnarina en los sisternas acuít`cros situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en niarcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSELLEKíA DE MEDI AMBIFNT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLóGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(2002-2004) con carácter de Convenlo Especírico de colaboración entre el Instituto
Geológico y Minero de España y la Comunidad Autónoina de las Illes Balcars, se
contempló dentro de la deflinición de los trabajos, entre otros, la ¿le un
W711clIsohrú, el Estatió (le las � suffierrálicas en el Raleal.. Se I-ec-opil¿ll-(í
/a tli,Yl)olliblc ¿le las retles <le (-ollll�ol ¿le, (le ambos y, al
final ¿le ca¿la año se enlilil.ú iiii (lile rec(?ja & jórtila sencilla la evollición
I)iezolllétl.i(.(1 -1, /a cali(1(0 (jilímica (le /os (lile Coll,Ylitll.I,ell el

En este contexto SC CrÍCUadra el presente inf`orme referente al —EST4DO DE L,4S ��IGL'7'4SSUBTERR.ÍNE.4S FiV EL 4RCHIPIÉL.4GO 8.1LEAR. 1,�LA DE 4,1E,,VORC'�,1 -, donde se
refle

-
ia la situación de los niveles piezoniétricos y calidad de las aguas subterráneas de los

sistemas acuíferos de esta isla para el año 2.004, así como un análisis de su evolución
histórica en los áltirnos 30 años, las variaciones suf`ndas con respecto al año 2003), y un
planteamiento crítico de los problemas existentes y las propuestas de medidas adecuadas
para su COrrección.
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ANTECEDENTES

El presente Hiforme constituye la continuación de la serie de informes anuales iniciada en el
año 2000 en Menorca, y recoge e integra Cil Un único docLimento la inCormación obterilda
de las redes de control de¡ IGME y la DGRI 1 durante el año 2004 en 111 isla de Mertorca.

Se analiza directarnente la inFormación relativa a la plezornetría y a la calidad quírnica de
las aguas subterráncas, así corno su evolución, en el período considerado, rernitiendo al
lector interesado al Informe Anual del año 2.000 en lo que se refiere a la caracterización
ocológica de cada una de las Linidades h idrogeo 1 óg leas en las que se divide la isla de1
Menorca, y a la evolución histórica de las redes (le control desde su puesta en rnarcha.

PIEZOMETRIA DE LA ISLA DE MENORCA (2004

H análisis de la SitUaCión de la plezonietría para el período de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas rnensuales de la red de control plezornétrico de la
DGRI l. Se han seleccionalo pat-a la elaboración del rnapa de isopiezas y de evolución las
medidas correspon di entes a la canipaña de septienibre del año 2-004, a (-ni de poder
establecer coniparaciones Ciables interanuales. En septierribre de 2004 se rnidieron un total
de 89 plezónictros controlados, de un total de 97 existentes. La distribución de los distintos
piezórnetros en cada una de las Unidades hidrogeológicas es muy irregular (Anexo l),
existiendo unidades con una gran densidad de datos (Migj'om) frente a otras en que la
inforrilación resulta muy escasa (Fornells) debido principalmente a la presencia de
acuíl`eros i—nuy reducidos en extensión y de interés únicamente local, que reducen
drásticamente la presencia de pozos o sondeos que pueden ser enipleados corno
piezórnetros de control.

A continuación se recoge la sititación de los niveles de agua subterránea de cada una de las
unidades hidrogeológicas. Para ello, y cuando la delisidad de datos así lo permite, se ha
realizado el correspondi ente rnapa de isoplezas (Anexo 11) y de CVOILIción interanual para el
período 2003-2004 (Anexo VII).

PIEZOMETRíA U.H. 19.01 MIGJORN

El control plezornétrico de la unidad Migj'om se lleva a cabo a partir de los datos
procedentes de 73 de los 79 plezónictros existentes en la Linidad. Para el presente informe
se han realizado niapas de plezometría (Anexo 11) para el illes de septiembre de 2004,
además de gráCicos de evolución histórica de la plezometría (Anexo 111) para el conjunto de
la unidad y para vaHos puntos representativos de la i—nisma.

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo semestre del año 2004 (Anexo 11)
presenta una distribLICIón de las isopiezas apenas diferenciable con respecto a la del año
anterior. Se recogen valores positivos para casi todo el conjunto de lit Lillidad
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hidrogeológica, con cotas inferiores a 1 ni sobre el nivel de¡ iriar en los sectores cercanos a
la línea de costa y valores máxii—nos que alcanzan los 60 ni.s.n.m. en el sector central de la
misma. Con cotas fuertemente negativas destaca la presencia de un cono de bombeo que
desciende a -30 ni, por deba jo del nivel del niar, localizado al este de Ciutadella y que
corresponde a las fuertes extracciones que se realizan en los sondeos de Es Caragolí para el
abastecinuento a Clutadella. Este cono de bombeo registraba valores cercanos a los 15 ni
por deb�ijo de la cota cero durante el mismo período del año 2003, y n-iuy sinillares a los
actuales en el año 2002, por lo que la variación ¡)¿trece corresporider únicairiente al efecto
M bonibeo o parada de los diferentes pozos de extracción existente,,, en la zona en el
i—nornento de torna de la rriedida de nivel piezoniétrico.

El niapa (le variación interanual de la piezonietría (Anexo VII) indica que las variaciones
son i—nuy poco acusadas en el COnjUnto de la unidad, con Cluctuaciones tanto positivas corno
negativas que generalmente SC CU-CUnscriben al rango de pocos decírnetros. Las variaciones
más notables, dentro de la escala rnétrica, obedecen únicarnente a registros pUntuales y no a
.sectores rnás o nienos extensos de la unidad, lo que parece indica¡- que son debidos a
variaciones relacionadas con el régimen de bombeo en los citados Puntos.

Los gráCicos de evolución de la piezonietría (Anexo 111) indican un descenso niedio para el
coi] unt 1 11j o de la unidad de Miglorri (le 1,2 ni con respecto < 1 año anterior, rilientras qUe con
respecto a las medidas iniciales de la serie histórica en el año 1984 no existe prácticamente
ninguna variación en la actualidad. Los gráricos de puntos representativos indican como el
sector de Es Caragolí, próxinio a Clutadella, presenta valores negativos que SC rnantienen
en torno a los -30 ó incluso -35 ni de cota cuando se encuentra activo el cairipo de bonibeo,
y los 5 ni en las zonas no afectadas por el cono de bonibeo, sin variaciones notables a lo
largo de los últirnos 5 años. En el sector de Maó tarribién presenta grátÍcos de evolución
muy estables en el tiempo, sin variaciones, significativas de nivel. El sector central de la
unidad, donde el nivel Creático es más elevado, es donde se registran las mayores
flUCILiaciones, visibles en los diagrarnas de evolución, si bien los patrones generales
indicados por las isopiezas se niantienen prácticarnente invariables para el i—nismo lapso de
tienipo año tras año.

PIEZONIETRíA U.11. 19.02 ALBAIDA

El análisis de la piezornetría en la unidad de Albaida se realiza a partir de 10 piezórnetros
de control con medidas niensuales (Anexo l), y de¡ rriapa de isopiezas (Anexo 11) realizado
para el mes de septierribre del año 2004, y el correspondi ente niapa de vadación interanual
para el período 2003-2004 (Anexo VII).

El rnapa de isopiezas representativo de] SCgUndo semestre del año 7-004 presenta valores
extremos de la cota piezornétrica que oscilan entre los 13,5 iri.s.n.iri. en el sector lirnítrofe
con la vecina Unidad de MigJorn, y cerca de 72,5 ni.s.n.m. en el sector septentrional de la
u 'dad. El inapa de variación con respecto al año 2003 presenta variaciones notables, conni 1 1
descenso de entre 3 y 4 rnetros en los sectores niás occidentales y orientales de la unidad,
así como en el centro de la misma, rnientras que se recogen incrementos de 21,5 m en el
sector centro-septentrional de la Unidad, y de entre 0,3 y 2 m en el borde meridional.
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Los gráficos de evolucione,,; históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conjunto
de la unidad un inci,cniento medio de 6,4 ni con respecto al año anterior, y de 9,5 ni con
respecto al año 1995. El punto 422510025 (Santa Bárbara), representativo de la unidad,
presenta unos valores estables en torno a los 37 ni de cota, tras el fuerte increniento (le
niveles registrado en el año 2003,

PIEZOMETRíA UJI. 19.03 FORNELLS.

Esta unidad hidrogeológica cuenta únicamente con 8 piezónictros de control, de los cmiles
6 tienen registros durante el período considerado. Su distrib tición es muy Irregular lo cual
no permite la realización de niapas de isopiezas representativos. Algunos puntos aislados,
inuy cercanos a la línea de costa en el sector septentrional (Arena¡ d'en Castell) indican
valores entorno a 1,25 ni sobre la cota cero, mientras que hacia el interior, y en contacto
con la unidad hidrogeológica de Albaida, se registran valores próxirnos a los 26 ni sobre el
nivel del niar. El resto de puntos de control se encuentra Libicado en las inniediaciones de hi
Albufera d'es Grau, donde la proximidad i la línea de costa produce valores muy próximos
a la cota cero.

Los gráficos de ewluciones iviedias para el conjunto de la unidad y de algunos puntos
representativos (Anexo 111) indican una teridencia gencral estable.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE MENORCA (2004)

El control de la calidad del agua en los acuíl'cros de la isla de Menorca se lleva a cabo
mediante la analítica que se rcalíza en las muestras de agua procedentes de un total de 93
puntos que Constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas nUiestras, que se
tornan conio mínimo con periodicidad seinestral, el IGME añade aquellas que
131,111tLialmente se recogen durante la realización de ensayos de bombeo, incormes
lireceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posce la Oilicina de Proyectos del ¡GME en Palma de Mallorca. A los
panÍmetros fs1coquímicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elementos menores que pueden ser de gran interés por niotivos
técnicos y cientíllicos. De esta manera, la earacterización de la calidad de las aguas
subterráneas en los aCLlíi'eros de la isla cuenta con un amplio respaldo de iriffiri—nación
disponible para la realización de CStUdios específicos en los cicillentos mayorítarios e
incluso minoritarios que se cricueniran presentes en las misinas.

De todos, los paránietros analizados, a continuació¡i se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas SUbterráncas propias de los acuíferos de la isla. o at'1 S e iones e

' 1 1 laoioiics mayoritar os (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y su¡ ' t ) permiten un¿¡
clasillicación del tipo (le agua mediarite el empleo de un diagrama trilinear (Piper), que
permite asignar un sello de identidad ai agua procedente de u]] acuírero y SU estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundamental en los aCUíl`eros
conectados con la línea de costa para determinar el grado de intrusión de agua de mar en los,
mismos, sirviendo corno criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuffieros. Su presericla en acuíferos desconectados, aislados del mar, perinite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el SUbsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del enipleo de aguas residuales, depuradas o ¡lo).

A este último aspecto contribuye tanibién el control de la presencia de lón nitrato, muy
Crecuente conio coritaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de Certilizantes ilitrogenados. Este últirno es lanibién analizado
en el presente informe dada la presencia de concentraciones anórnalas por encima de los
niveles máximos rnarcados por la legislación actual en materia de aguas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son objeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de Recursos Hídrics en colaboración con el IGME.

El resto de parámetros quínileos analizados presenta valores norniales, con excepciones
puntuales, corno elevadas concentraciones de SUlfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuación se describe pat-a cada una de las Unidades hidrogeológicas de la isla de
Menorca la caracterización hidrogeoquímica de acuerdo con la elasiFicación de Piper-Flili-
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Tanibién se analizan en el presente aparlado los grállicos de evolución histórica de los
niveles del agua subterránea en una selección de piezórnetros característicos de la,", redes de
control del ¡GME (Anexo 111), desde el inicio de su actividad hasla la actualidad, contando
en la inavoría de los casos con series históricas que relle

'
jan la evolución de los últimos 25

años, así corno la evolucíón media de la piezoniciría por unidades hidrogeológicas cuando
los datos son sulicientes para su estimación.

PIEZONIETRíA U.11. 18.01 ANDRATX

En esta unidad el análisis de la piezornetría se ha realizado a partir de los punlos de la red
piezoinétrica de lit DGRIL va que el IGMF, carece de red de control piezoniétrico
actualmente en esta unidad. Duranle el año 2004 se han considerado las medidas realizadas
durante el mes (le seplierribre en los 14 pievómetros que 1'orman la red en esta unidad.

Las cotas piezométricas de esta unidad \arían ciure los más (le 220 rri.s.n.iii en el interiol,
hasta colas negativas ini`eriores a los --2 rri.s.n.m. en las zona,; cercanas al Puerlo (le
Andratx, tal y como puede verse en el Mapa de Piezotriciría del segundo semestre del año
2.004 (Anexo 11), sin que se registren iniportantes dli�i-cilela,, estacionales a lo largo del año
hidrológico. Las colas negativas se deben fundarneritalmente a los bonibeos que tienen por
objeto el abastecimiento al Puerlo de Andratx. No se registran variaciones acusadas con
respecto al año 2001, si bien es de destacar que casi el 65`o de la,, medidas realizadas
presentan un descenso de niveles durante el año 2004, con kariaciones máximas que no
alcanzan 1 ni, y que se recogen de ¡'orina gráiíca en el Anexo 111, y en el mapa de c\olución
piezornétrica del Anexo VII. El resto prescrita incrernenlos, de nivel más acusados que los
descensos, con valores que superan los 4,5 ni de incremento máximo.

PIEZONIETRíA U.11. 18.04 FORMENTOR

El control piezoniétrico de la unidad Fonrientor es de carácter puntual hasta el año 2002), en
que comienza a tenerse control representativo del sector comprendido entre la localidad de
Pollen�a y la Font de la Almadrava, a partir de 4 piezórrictros del IGME. La cota
piezométrica oscila en este sector entre los -0,77 y, los 5,06 ni sobre el nivel del mar. Con
respecto al mismo período del año 2003, se registra un descenso generalizado en los
niveles, con un valor máximo de -2,80 ni, que se recoge grálicarnente en el Anexo 111 y en
el mapa de variación interanual del Anexo VI].

PIEZOMETRíA U.11. 18.05 ALIVIADRAVA

El control piezométrico de la unidad Almadrava es de carácter puntual hasta el año 2002,
en que comieriza a tenerse control representativo del sector nororiental de la unidad a partir
de 15 piezónictros del IG M E y de la DG RI 1.

El mapa de piezorrietría realizado para el segundo sernestre del año 2004 (Anexo 11) indica
valores que oscilan entre los casi 69 tu registrados en el piezórnetro más occidenlal
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ANTECEDENTES

El presente inf`omie coristituye la corilinuación de la serle de informes anuales iniciada en la
isla de Mallorca en el año 1999, y recoge e Integra la inCormación obtertida en las redes de
control del IGM E y de la Direcció General de Recursos 1 lídrics durante el año 2004 para la
isla de Mallorca.

hn el mismo se analiza directamenle la información relativa a la piezornetría y a la calidad
qUínIlca (le las agUas subterráncaS, así C01110 SU CVOILICIón en el período de tienipo
considerado, renutiendo al lector interesado al Informe Anual del año 2000 en lo que se
reCiere a Ja caracterización geológica de cada una de las Unidades Hidrogeológicas en las
que se divide la isla de Mallorca, y a la evolución histórica de las redes (le control desde su
puesta en marcha.

PIEZOMETRÍA DE LA ISLA DE MALLORCA (2004)

El análisis de la situación de la piezornetría para el período de tienipo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piezoinétrico del
InStitUIO GCOlógICO y Minero de España (IGME) en las unidades hidrogeológieas 18.04
Fornientor, 18.05 Almadrava, 18.08 Estremera, 18.09 Alaró, 18. 10 Uanes, 18.11 Inca-Sa
Pobla, 18.1 2 Calviá, 18.13 Na Burguesa, 18.1 4 Llano de Palma, y 18.2 1 Lluciil¿�j*ol--
Campos. Para el análisis de las unidades hidrogeológicas 18.0 1 Andraitx, 18.16 Marineta,
18.17 Artá, 18.18 Manacor, 1 S. 19 Felanitx, 18.20 Marina de Llevant, se hall enipleado los
piezónietros de la red de control de la Direcció General de Recursos llídrics (DGRH).
Finalmente, las Unidades 18.05 Almadrava, y 18.14 Llano de Palma, se han analizado a
partir de piezónietros de las redes de ambos orgartismos. Se han seleccionado para la
elaboración de los correspondiente,; mapas piezornétricos las medidas ef`ectuadas durante
los rneses de septiembre-octubre del año 2004, a fin de poder establecer comparaciones
interanuales representativas.

Durante el segundo semestre del año 2004, se realizaron medidas de nivel en Un total de
173 de los 239 piezórnetros empleados habitualmente para la realización de los infornies
anuales (con tina ampliación de 1 piezórrictro con respecio al año anterior). Su situación y
distribución por unidades h idrogeo lógicas, así corno los datos de piezornetría para el
período considerado, se recogen en lit Tabla 1 del Anexo 1, y en el —Mapa de Situación de la
Red Plezornétrica- del mismo anexo.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada tina de las
16 unidades hidrogeológicas en las qLIC existe una red de control plezoniétrico, del total de
21 en que se divide la isla de Mallorca. Para ello, y citando la dertsidad de datos así lo
permite, se han realizado los mapas de isopiezas (Anexo 11) para el año 2004, y de
evolución piezornétrica para el período 2003-2004 (Anexo VII).
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existente en la unidad, ya en contacto con la vecina unidad de Puig Roig, y los -1,65 ni que
corresponden a un cono de bombeo generado por las extracciones para el riego de un
campo de golf en las inmediaciones de la localidad de Pollen4a. Los valores más frecuentes
oscilan entre los 15 y 25 de cota absoluta en los piezómetros localizados al sur de Pollen4a,
y los 4 y 6 m en el límite oriental de la unidad, en las inmediaciones de la Font de
s'A1ni, va.

El gráfico de evolución de niveles para el conjunto de la unidad hidrogeológica (Anexo 111)
indica un incremento con respecto a los niveles medios de la unidad en el año 1980, año en
que se considera el régimen natural del acuífero, ligeramente superior a los 2,3 m. El mapa
de variación interanual del Anexo VII retleia un descenso de niveles generalizado en la
unidad para el mismo período del año anterior, con valores máximos de descenso que
superan puntualmente los 8 m.

PIEZONIETRÍA U.H. 18.08 STSTREMERA

Para el año 2004 únicamente se cuenta con registros de piezometría en dos de los tres
piezómetros existentes en la presente unidad. Ambos se encuentran situados en el extremo
suroccidental de la misma, por lo que no son representativos del coniunto de la unidad
hidrogeológica, siendo igualmente insuficientes para la realización de un mapa
piezométrico de la unidad. "

Ambos piezómetros presentaban en el año 2004 cotas de nivel próximas a los 44 m, que
destacan frente a los valores de hasta 30 ni balo el nivel del mar que se recogían en el
mismo período del año 2001, y que respondían a los fuertes bombeos que se realizan en
este sector de la unidad para el abastecimiento de la localidad de Palma. Los gráficos de
evolución de niveles en la unidad, recogidos en el Anexo 111, indican un descenso promedio
de nivel en el coniunto de la unidad que supera los 54 metros con respecto a la situación
natural fijada en el año 1980. Desde comienzos del año 2002 se muestra una tendencia
ascendente en el conjunto, fruto de una mayor pluviometría y de las operaciones de recarga
que se efectúan en esta unidad, cuyo resultado es un incremento medio superior a los 3
metros en el conjunto de la unidad hidrogeológica en el período 2003-2004.

El mapa de variación interanual del Anexo VII recoge este incremento de niveles, que
puntualmente se sitúa en el área de control piezométrico entre los 6 y los 7 m.

PIEZONIETRÍA U.H. 18.09 ALARÓ

En la actualidad el IGME mantiene 6 puntos de control en esta unidad, de los cuales se han
podido medir 4 de ellos para el período considerado en el presente informe. El mapa de
piezometría para el año 2004 (Anexo 11) muestra la existencia de cotas de nivel que
alcanzan los 62,5 n1 en el sector meridional de la unidad, en el límite con la vecina unidad
hidrogeológica 18.14 Llano de Palma, mientras que el resto de piezómetros, situados en el
sector central de la unidad, presentan cotas de nivel que superan ligeramente los 30 m. .K
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Los grifflicos con la evolución de los niveles de estos plezónictros pueden wrse el] el
Anexo 111. Las líneas de teridencla de estos piezórnetros indican una evolución hacia el
descenso progresivo de los niveles, iniciándose una Cuerte recuperación al comienzo del
año 2002, para posteriormenle descerider de t`oriria progresiva desde el máximo registrado a
comienzos del año 2003 hasta el 1-inal del año 2004. La situación actual se sitúa próxilila a --
15 ni respecto al réginien natural considerado (año 1980), con un descenso medio de ni\ el
cercano a los -26 metros con respecto a los niveles registrados en el rnisillo período del año
2003.

El mapa de varlación interanual recoge los descensos registrados durante el últirno año, que
purilualmente oscilan entre los 2121 y los 34 ni.

PIEZONJETRíA U.11. 18.10 UFANES

El ¡GME mantiene únicamente 1 punto de control en esta unidad, con una serie completa
desde el año 1979 hasta la actualidad. La evolución de los niveles en este punto puede � erse
en el Unfflico del Anexo 111. Los valores presentan una notable varlación que obedece al
comportarniento prOpio de un acuít`cro cárstico con rápida respuesta a las precipitaciones.
sin que se registre una teridencia clara al ascenso o descenso llistórico del nivel.

El gi-Jiflico de evoluciones medias de la unidad (Anexo 111) presenta una paula (le
egístran, si 1 lacomportarillenlo sinil - en cuanto a las iluctuaciones que se i i b*eii la tendenc,

durante el últirno año es hacia un descenso medio del nivel próximo a los 8 ni, que en la
actualidad se encuentra en torno a los 14 iriclros sobre la cola natural del año 1980.

PIEZONIETRíA U.11. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBILA

Se han seleccionado un total de -27 plezóniclros de los que 26 constituyen la red de conirol
pievométrico del IGME en esta unidad, con medidas de nivel en 22 de ellos para el año
-1004.

El mapa de isoplÍCZaS COITCSpondliente al segundo sernesire del año 2004 (Anexo 11)
presenta un máximo de nivel ligeramente superior a los 26 ni de cota, próximo a la
localidad de Camparict, en el extrerno septentrional de la unidad. Inmediatarnente al sureste
de dicho punto los valores de cota plezotriétrica descienden hacia valores que oscilan entre
los 10 y los 15 m a lo largo de tina estrecha Cranja de dirección norte-sur, para pasar a
continuación, y hacia el este a valores de cota plezornétrica inf`eriores a los 2 ni a partir de
la localidad de Sa Pobla y en dirección a la Albul`cra, ocupando prácticarriente la totalidad
de la subcubeta de Sa Pobla. Dentro de este sector, destacan los valores de cota inferiores a
1 ni en el sector más próximo a la línea (le costa, no registrándose en el período artalizado
valores de cola negativos. Finalinente, en el sector más meridional de la unidad, al oeste y
suroeste (le la localidad de Llubí se registran niveles plezornétricos que oscilan entre los 2,7
y S,3 ni de cota, valores muy sinillares en toda la unidad a los registrados en el miSillo
período del año 2003�
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Los gráricos de evoluciones piezoinétricas de los puntos niás rcpresentativos de la unidad
que se recogen en el Anexo 111, así conio el correspondicnte a la evolución niedia (le niveles
para el conJunto de la unidad hidrogeológica, recogen una continuidad en el cambio de
tendencia iniciado en 2001. Así, la evolución de¡ conJunto de la unidad, qUe presentaban
descerisos continUados de nivel desde el año 1997, con variaciones de segundo orden
correspondientes a las variaciones estacionales, presentan un canibio de tendencia en el año
2001 como respuesta al Incrertiento de las precipitaciones de] invienio de] año 2001 y la
priniavera del año 2003). De esta inanera queda prácticaniente inapreciable el descenso
marcado de los niveles que SUCIC registrarse ti-as los nieses de verano, resultando en una
estabilidad del nivel niedio de los acuíCeros desde el otoño del año 2001. Los niveles en el
coMunto de la Unidad presenta]] Llil ligero descenso, en tomo a los 0,1 ti] de prortiedio en la
unidad, con respecto al inisnio período del año 2003), con el 100% de los piezónictros
presentando descensos con respecto al inisnio período del año 2003. A pesar de ello la
evolución general sitúa el nivel niedio en 1,4 ni por encirria del réginien considerado natural
para el presente estudio, que corresponde con el registrado en el año 1980.1

El niapa de varlación niteranual recoge el descenso generalizado de niveles en el conjunto
de la unidad, alcanzando valores puntuales máxirrios de -14,34 ni en el sector central de la
unidad.

PIEZONJETRíA U.11. 18.12 CAINJÁ

Para el análisis de la piezortictría de la Unidad de Calviii el IGME controla de forina
llabitual un total de cuatro piezónictros distribuidos todos ellos alrededor de la localidad de
Capdellá, y por lo tanto represcritativos de Lit] sector redUCIdo de la unidad hidrogeológica.

Las isopiezas correspondientes a lit canipaña de septienibre del año 2004, recogidas en el
Anexo 11 indican niveles muy elevados en el punto niás occidental de la Unidad, al oeste de
la localidad de Capdellá, donde la coia del nivel de las aguas SUbterrárteas supera los 145 ni,
en ftierte contraste con el resto de piezónietros, Hidicando la presencia de Un acuífero
colgado. El resto de piezónictros presentan niveles que oscilan entre los 2,5 111 al este de la
localidad de Capdellá, y los valores negativos del piezórnetro ubicado al norte de Capdellá,
cuyo nivel supera los -17 m, marcando la presencia de un fuerte cono de bollibeo.

El gráfico de evolución media de los niveles para el conjunto de la unidad hidrogeológica,
que se recoge en el Anexo 111, refleja una tendencia al aurnento de niveles que comienza a
finiales del año 2000, si bien el nivel registrado a finales del año -2004 se sutúa en tomo a -
2,9 m respecto al registrado a Cinales del año 2003, y a -22,21 m con respecto al régimen
natural, considerado en el año 1983 en que conienzó a medirse la red de control
piezortiétrico en esta, unidad.

El mapa de vanación interartual (Anexo VII) recoge la distribución espacial de las
fluctuaciones de nivel, resultando en un descenso en el sector oriental de la unidad, con
valores máximos en torno a los -7 ni, mientras que el sector occidental presenta un
incremento de niveles que oscilan entre 1 y 2,5 ni.
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Los grál-icos de evoltición histórica de niveles de ti-es de los punlos de la red de control
plezoniéli-lea se pueden observa¡- en el Anexo 111. H punto 172740028 (Son San—ipola)
presenta Una cola (le nivel inuy alta, en torno a los 145 ni.s.ii.ni. y registra una punta CILIC
supera los 150 ni ti-as las precipitaciones del invierno del año 2001. El punto 372780085
(Vall Verd) inuesira valores sicinpre negativos desde el cornicrizo del período de control a
I`niales de los años 80, para pasar a registrar valores positivos desde el año 2002 hasta ¡a
actualidad.

PIEZOMETRíA U.H. 18.13 NA BURGUESA

Para el SCgUinilento de la plezonietría en la unidad de Na BUI-11LICSa se ha increnlentado el1
núniero de plezónictros pasando de 4 a 6 pUntos de control que el IGME nude
ieri 1 arriente. Estos píezónictros inuestran las ,a¡-'ac'oiles de los niveles del acuít`crol Í ódic, 1 1 1 1
liásico explotado intensarnente para el abastec 1 ni lento de la localidad de Palina de
Mallorca. Dada la proxinildad geográllíca de los tres puntos controlados la represcritalividad
del i—napa de plezonictría del Anexo 11 queda reducida a un ,celo¡- próxii—no a SU Ubicación,
en el extrerno septentrional de la Lillidad. El nivel plezoniétrico oscila, para el segundo
sernestre del año 2004 entre los - 1,78 ni y los + 14,9 ni.

El urárico de evolución del nivel para CI COI�jLiiilo de la Unidad (Anexo 111) i—nUesira Una
tendencia estable del nivel niedio, con Cuertes oscilaciones estacionales. En SU COFIjUntO SC
registra un nivel que en el año 2004 se sitúa a 0,�19 ni por encinia del nivel inicial del año
1 984, y un valor i—nedio superior en 0,6 ni al registrado en el rinsi—no período del año 200 1.

E] niapa de varlaclón interanUal del Anexo VII i—nuestra corno este increnlento iliedio se
distribuye espacia1niente resultando en Un descenso entre -5 y -6 ni en los sectores tic La
Vileta y Son Serra, y una ligera recuperación, entre 0,25 y 1,5 ni en Son Rapinya.

PIEZOMETRíA U.111. 18.14 ITANO DE PALMA

El ariálisis plezornétrico se ha realizado a partir de 16 puntos de control seleccionados de
entre los que Cornian las redes de plezonictría de la DGRH (9 puntos seleccionados) Y el
IGME (7 puntos seleccionados).

El inapa de isopiezas reSUltante para el SegUndo sernestre del año 2004 (Anexo 11) prescritIl
valores rnuy próxii—nos a la cota 0,6 ni en toda el árca urbana, nijentras que hacia el
aeropuerto y el sector agrícola del Pla de Sant Jordi las cotas ascienden liacia valores
niedios situados en tomo a 0,8 y 2 ni. En este período no se relle-

)an las cotas negativas qUe
se localizan en el sector del Pont d'lnca, al noreste de la localidad de Paliria, donde se
realizan extracciones para el abastecli—n lento urbano de la capital, debido a la aLIScilcia de
datos duranle el período analizado. Al norte del Pont d'lilca y hacia el interior de la Unidad
se registran cotas que alcanzan los 11,8 ni.
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El grárico (le evolución del nivel niedio de la Lillidad hidrogeológica (Anexo 111) muestra
una tendencia a la estabilidad de los niveles durante los años 200,2 a 2004. La situación a
finale s del año 2004 recoge un valor niedio (le nivel en el Llano de Pali—na ligeramenle
superlor a los registrados en el año 1980 en que se considera el régimen natural de la
unidad para el presente CStUdio, con un increrriento de 0,37 ni. Con respecto al illisillo
período del año anterior se registra un descenso medio de -0,48 ni.

El mapa de vanación interanual de niveles recoge este descenso generalizado en toda la
unidad, con valores que oscilan entre pocos centírnetros, en la mayoría de los casos, y Llil
máximo de 0,61 ni. únicarriente el sector septentrional de la unidad, en Su límite con la
vecina unidad de Inca, recoge Un ligero íncremento de niveles con respecto ai año 2003.

PIEZONIETRíA U.H. 18.16 NJARINETA

El mapa de isopiezas para esta Lillidad (ver Anexo 11) se ha realizado a partir de los niveles
obtenidos en 3 1 & IOS pUntos de control plezométrico de la DG RI 1 y 1 punto de la red de
control del IGME. Para el período teniporal considerado en el presente Inforrile Se CLIenta
con medidas de nivel plezométrico en 29 de los plezónietros durante el segundo senlestre
del año 2004.

K] ariálisis del mapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al rnes de septiembre de 9-004
muestra como el IIIVCI PICZ0tfiétrICO CS IfiLly bit io en casi la totalidad de la unidad, coi]
niveles inferiores a los +5 ni en dos tercoras partes de la unidad sin qUe, a dli`crencia de
años anteriores, se registren puntos con valores negativos. No se registran variaciones
estacionales signillícativas. únicarnente el extrenio suroccidental de la Lillidad muestra cotas
de nivel que se sitúan entre los +22 y los +44 ni.

El gráilíco de CVOILICIón media del nivel en el conjunto de la unidad hidrogeológica,
recogido en el Anexo 111, retIeja Un descenso inicial de niveles entre los años 1980 y 1983,
para luego presenta¡* una tendencla general estable hasta el año 1999 en que se regis(ra un
descenso de iil,,eles. A partir del año 2000 y hasta la actUalidad la tendencia es hacia una
reCUperación. En la actualidad el nivel promedio de la unidad se sitúa a 0,5 ni por debajo
del año 1980, no existiendo una variación del nivel medio destacable coi] respecto a la
situación en el mismo período del año anierlor.

El mapa de variación intUanUal si recoge descensos generalizados de nivel con respecto a
las mismas fechas del año 2003, registrándose bajadas de orden centimétrico a decirnétrico
en la inayor parte de la unidad, alcanzando valores superlores a los 22 ni en el sector más
intenlo de la misn-ia. Sólo puntualinente se recogen increrrientos de nivel, especialmente en
el sector onental donde las SUbidas de cola pueden llegar a SUperar los 3,4 ni.

El único punto de control que mantiene el IGME en esta unidad, prácticarnente en el lírnite
con la vecina unidad de Inca-Sa Pobla, tiene un registro histórico de niveles que puede
observarse en el Anexo 111, y que i—nuestra Un nivel general mUy estable desde el año 1982
hasta la actualidad.
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PIEZ.OMETRíA U.11. 18.17 ARTÁ

No existe red de control piezornétrico M IGME en esta unidad, por lo que el análisis
piezoniétrico se ha realizado en base a los datos obtenidos en 28 de los 40 punlos
seleccionados de la red de plezorrictría (le la DGRII que han sido controlados dUranle los
meses de septiembrc~octubre de 2004.

Fl niapa de isopiezas resultante (Anexo 11) para el año 2004 presenta cotas que rozan los
140 ni al suroeste de la localidad de Artá, valores entre 60 y 80 ni en el límite sur de la
unidad, en torno a la localidad de Sant Lloreii�, y cotas que descienden por debajo de los 10
ni al norte de la localidad de Son Ser—.,era. A dif`crencia de años anteriores no se reconoce la
prescricia de conos de bonibeo con colas por debaJo M n1,vel del rilar el] este sector.

Fl mapa de �,�ii-laclóii de niveles con respecto al mismo período del año 2003) (Anexo Vil)
recoge descensos acusados en todos los puntos de conirol de la unidad, siendo CrecUCiltCS
las variaciones que superan los 5 ni en el ,,celo¡- coniprendido al norte de 111 localidad de
Son Servera, donde aparecen casos putituales en que los descensos registrados SUperan los
12 ni.

PIEZOMETRíA UAL 18.18 MANACOR

Vil la actUalidad el IGME no mantiene un control piezoniéttico en esta unidad, por lo que
los dalos corresporiden a un total de 25 puntos seleccionados (le la red de control
piezométrica de la DGRI 1.

Fl niapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al segundo seniestre del año 2004 se ha
realizado a partir de 18 medidas correspondientes a los nieses de septiembre y octubre, que
se centran en SU totalidad en el sector comprendido entre la localidad de Manacor y el
línilte con la vecina unidad de la Marineta. Los valores (le cota plezornétrica registrados en
este sector oscilan entre los 41,5 y los 86,5 ni. únicaniente al este de la localidad de
Manacor se registran niveles plezornétricos por deba jo de la isolínca de los 20 m.

El niapa de variación de niveles (Anexo VI]) muestra la diferencia de nivel para el misillo
período entre los años 2003 y 2004. Exceptuando un punto ubicado en el extrerrio
noroccidental de la unidad que presenta un incrernento de nivel superior a 0,5 ni, el resto de
lit unidad presenta descensos generalmente comprendidos entre -1 y ni.

PIEZOMETRíA U.11. 18.19 FELANITX

Un total de 19 pLintos (18 de la DGRII, y 1 del IGME) constituyen la red de control de esta
unidad para la realización del presente inCorme. Durante el año 2004 se cuenta con registro
de nivel en tan sólo 3 de los puntos durante el mes (le septiembre.
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Los valores registrados se recogen en el niapa de isopiezas de] Anexo 11, y corresponden a
cotas que superan los 43) ni en el sector rnás septentrional de la unidad, descendiendo hasta
valores inferiores a los 2 ni en el sector orienta¡.

El grárico de ewlución media M nivel para el con
-
iunio de la unidad (Anexo 111) presenta

un descenso progresivo de] nivel entre los años 1998 y 200 1, produciéndose un cambio en
la tendencia durante el año 2002, para registra¡- finalinenle un fuerte increrriento dUrante el
año 2004. En la aclualidad el nivel iriedio se sitúa en algo más de 4 ni por deba io del nivel
medio del año 1980, y 0,74 ni por cricinia del rnismo período del año anterior. La rnistria
tendencia general se recoge en la evolución del piezórnetro del IGME de Can Fubiol (punto
392840032), situado al noroeste de la localidad de Felanitx, y que puede verse en el Anexo
111.

El niapa de variación interanual (Anexo VII) muestra estos incrementos de nivel con
respecto al iiiisirio período del año anterlor, si bien son escasos los puntos de control. Estos
incretrientos osci <ni entre los 0,5 y 2 ni, afectando a los sectores, noroccidental, centro y
suroriental de la Unidad.

PIEZOMETRíA tJ.II. 18.20 MARINA DE, LLEVANT

El IGMF no niantiene ninguna red de control piezoinétrico en esta unidad. El rnapa de
isopiezas se realiza habitualmente a partir de los datos procedentes de los 12 PUntOS
seleccionados de la red de control piezoniétrico de la DGRII, si bien durante el período
2004 no se ha podido realizar debido a que se cuenta únicamente con un dato puntual. En
general, los niveles del agua subterránea en la Unidad presentan valores muy próximos al
nivel del mar, con cotas que no alcanzan los +5 ni.s.n.m, a excepción de un sector
meridional qUe llega a situarse entre los 25 y los 50 ni de cota. Para el segundo sernestre del
a! a el] 1111, lo 2004, el único dato, correspondiente al sector central de la unidad, se sitú a cota
absoluta de +2,51 ni.

PIEZOMETRíA U.11. 18.21 LLUCNIAJOR-CANI POS

El rriapa de isopiezas que se presenta en el Anexo 11 ha sido elaborado con los datos de un
total de 13 plezómetros medidos durante el rries de septiembre de 2004, de un total de 18
pertenecientes a la red de control piezornétrico del IGME. En el niapa de isopiezas
COITC.spondiente al segundo sernestre del año 2004 se observa que prácticanienle tres
cuartas partes de la extensión de la unidad presentan un nivel freático inferior a +5 m,
existiendo un aniplio pasillo con cotas inferiores a +2 i—n.s.n.m. entre la Colonia de Sant
Jordi, Ses Salines y Campos. Este sector, que Crecuentemente presentaba cotas negativas
anteriorniente al año 2001, presenta en los últinios 4 años cotas positivas en todos los
puntos medidos. Al Norte de la localidad de Campos los niveles plezoniétricos toman un
gradiente más aCUsado, con cotas que OSCIlan entre los 10 y los 32 iii.s.n.iii. principali—nente.
Este hecho pone de manifiesto la presencia de 1111 Umbral hidrogeológico que separa todo el
sector de Felanitx-Porreres del Llano de Carripos. Las oscilaciones estacioliales son muy
pequeñas, inferiores a 1 ni.
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El gráCico de evolución niedia de la piezoniciría para el conjunto de la unidad
lildrogeológica (Anexo 111) muestra un patrón estacional de variación de los niveles
plezoniétricos con mírili—nos ti-as el período estival y máximos durante la estación Hiverrial.
El míninio histórico registrado se sitúa en el año 2001. En su conjunto, sin tener en cuenta
las variaciones eslacionales de segundo orden, se registra una tendencia estable durante los
últirnos años, con un nivel niedio que se sitúa en --7,3 ni poi- debajo del nivel inicial

'der. , ni con respecto al mismo período del año anterior.consi ado en el año 1980, y en -0,33 1

Los gráficos de evoluciones piezornétricas incluidos en el Anexo 111 relleían clarairiente lit
evolución de los dil`crentes sectores de la unidad. El sector Norte de Canipo puede
observarse en los, gráficos de los puntos 3928301,�8 (Son Rosselló) y 392840043) (Son
Mesquida), con valores iniciales que se situan entre 4-25 y +30 ni de cota y con descensos
continuados hasta el año 2001, a parili- del cual se inicia una tendencia hacia la
recuperación. El sector Ses Salines-Sant jordi y el entorno de la localidad de Campos
presentan por el contrario valores siempre cercanos a la cota cero, con escasas oscilaciones
estacionales, debido a la entrada de agua de mar en el acuífero. Las oscilaciones más
acu,adas 1 1 1s , en los n'veles obedecen en la mayor parte de los casos a lit preseneía de niveles,
dináinicos durante los inuestreos.

El mapa de varlación interanual de niveles (Anexo VII) presenta, para el segundo senicsire
de los años 21003) y 2004, unas variaciones reducidas, generalmente oscilaciones de pocos
centínictros, positiva y negativas, que indican una tendencia general a la estabilidad.
únicaniente destacan wiriaciones negativas entre 0,7 y casi 2 ni en el sector septentrional
de la unidad, y un incremenlo puntual superior a los 2 ni en las inmediaciones de Ses
Salines.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRAFNEAS DE LA ISLA
DE MALLORCA (año 2004)

El control de la calidad del agua en los acuíferos de la isla de Mallorca se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en las muestras de agua tornadas por el IGME y la
Direcció General de Rectirsos Llídrics en sus respectivas redes de control. A los parámetros
flisicoquímicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera necesario,
el análisis de clementos menores que pueden ser de gran interés poi* motivos técnicos y
cientíCicos. De esta manera, la earacterización de la calidad de las aguas subterráneas en los
acuíferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de ini-ormación disponible para la
realivación de estudios especíCicos en los elerrientos mayoritarios e NICILISO minoritarios que
SC C11CUentran presentes en las misi-nas, cuyo resultado en el presente inCórme se materializa
en los mapas de isocontenidos en lón cloruro, nitrato y suil-alo, todos ellos incluidos en el
Anexo V, El Anexo IV recoge el listado de pUntOS qUe ffirman la red de calidad y los mapas
con la distribución de puntos analizados en durante el segundo sernestre del año 2004.

De todos los paránictros analizados, a contiflUaCión se recoge la CVOILICión de aquellos más
rcpresentativos de las agUas subterráncas propias de los aCUí1,eros de la isla. Los catiorics e
iones mavoritarios (calcio, sodio, niagnesio, bicarbonato, CIO1-1-11-0 V SU1111t0) IM-11liten una
clasificación del tipo de agua niediante el empleo de un diagrama trilinear (Piper), que
perinite asignar un sello de identidad al agua procedente de un aCUífer0 Y SU estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra patle, el análisis del contenido en ión cloruro es Cundarriental en los acuíferos
conectados con la línea de costa para deicrininar el grado (le intrusión de agua de mar en los
misi-nos, sirviendo como enterio ¡¡id]¡-ccto para determinar el grado de sobrecxplotación de
este tipo de acuíf'eros. Su presencia en acuít`cros desconectados aislados del inar permite
determinar la presencia de contajilinantes natUrales (presencia de sales en el subsuelo) o
indUCidos por el llombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o ¡lo).

A este últirno aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
úrecuente corno contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuít`cro a partir
de la aplicación incontrolada de I`ertilizantes nitrogenados. Este últirno es tarribién analizado
en el presente informe dada la presencia de concentraciones anórrialas por encima de los
niveles máximos marcados por la legislación actual en materia de agUas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son objeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de Recursos Hídries en colaboración con el IGME.

El resto de parárnetros qUírnicos analizados presenta valores norniales, con excepciones
puntuales, corno elevadas concentraciones (le sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo), o relacionadas con la presencia de intrusión de agua de rriar.

En cuanto a los parárnetros risicos, los más destacados por la infórrilación de carácter
general qUe aportan, son la teniperatura y la condUCtividad eléctrica. La conductividad
eléctrica es un factor ampliarriente analizado en los estudios de calidad de las aguas
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subterráneas siendo un indicativo del grado de inineralización del agua subterránca. En el
caso de los acuíl`eros de las islas Baleares, frec uenten i ente conectados con el rilar, 1.1
conductividad eléctrica está fuerieniente condicionada por la presencia del lón cloruro en
sus aguas, de trianera que los máximos de conductividad eléctrica colliciden con las zonas
del acuífero próximas a la franja litoral y con las zonas de intensa sobreexplotación el] las
que se ha inducido un proceso de intrusión inarina por boiribeos.

A continuación se describe para cada tina (le las unidades hidrogeo 1 óg leas de la isla (le
Mallorca, y con datos coiTespondientes al segundo seiriestre del año 2004, la
caracterización hidrogeoquírnica de acuerdo con lit clasificacíón de Piper-llill-Langeller
(Anexo VI), basada en los lones rnayoritarios presentes en el agua subterránca, así conio los
mapas de isocontenido en lón cloruro, indicativos del proceso de intrusión niarina en lit
Linidad hidrogeológica, y en aquellas unidades donde se ha detectado una concentración
arión—lala, los niapas de isocontenido en lón nitrato y sulCato pat-a el período considerado
(ver iriapas del Anexo V).

CALIDAD U.11. 18.01 ANDRATX

La unidad hidrogeológica 18.01 Andrux cuenta con un total de 9 puntos de coritrol de lit
calidad seleccionados para la realización del seguinilento anual, en su mayor parte
PCrtenecientes a la red de control (le la DGRI1 (8 puntos). Para el año 2004 se cuenta con
análisis quírnicos en 7 de los puntos de control,

Facies Hitlroííííítnica

La unidad hidrogeológica de Andratx presenta en la actualidad aguas de calidad gencral
regular, con altos contenidos en elortiros en el área situada entre las localidades de Andraix
y, Puerto de Andratx.

La tipología de las aguas subterráneas de esta tinidad se ha obtenido del diagrallia de Pilici-
correspondiente al segundo sernestre del año 2003 en el punto de control del IGME,
372780082, ya que no existe analílica en este ptinto durante el año 2004, y la priniera
analítica histórica con la que se cuenta en diclio punto. De acuerdo con la clasilicación de
Piper, las i—nuestras analizadas durante el año 2003 corresponden a un tipo clortirado sódico-
cálcico, Crenle a su coniposición original que en el año 1976 resporidía a una I`acies de lipo
Mixto, con tina coniponente aniónica inás próxima a las aguas blearbonatadas que a las
netamente clortiradas que se regisiran en la actualidad.

Condiictii,idad e ión clortiro

El mapa de isocontenido en lón cloruro realizado pat-a el segundo seniestre del año 2004
(Anexo V) indica concentraciones superiores a los 250 rng/l_ en prácticarriente toda la
i. 'dad. L iores¡ni -os valores más elevados se sitúan en tomo a los 576 ingT, ¡¡gerairiente superí
a los 550 del año 2003, pero por debajo de los máxiinos que alcanzaban los 760 rrigt en
años anteriores.
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Fri este sentido, la evolución de la concentración de lón cloruro que se recoge el] el Anexo
VI pat-a el punto 372780082 resulta significativa de la evolución de] conjunto de la unidad,
Así, se registra un increniento continuado en la concentración desde el año 1975, cuando se
recogían valores cercanos a los 150 nig,1, hasta el año 2000, en el qUe se alcanza un
máxirno de concentración próxinio a los 800 nig,T. A partir M año 2000 se inicia tina
Cuerte rMIPCI-aclÍón, con un descenso 1 CLisado hasta alcanzar los 360 iilg'L a 1-Inales M año
200 1.

Fl niapa de varlación interanual de la concen(ración de isocloruros (Anexo VI¡) inuestra la
distribución espacial de los descensos e increnientos en relación con rnisnio período de¡ año
200 Í. Se observa una reducción signifleativa, entre 30 y 80 nigT en el sec9or centro-
oriental de la unidad, nijentras que el resto de la unidad presenta increrrientos en la
coticen tración qUe oscÍlan entre los inás (le 20 y los cerca de 100 ing/T.

El mapa de isocondUCtividad muestra un patrón 1111.1Y sinillat- al qUe se recoge para la
concentraci5n de iÓn C101-Uro. Fri este caso los valores son sienipre superiores a los, 1000
pS/cni en el coni*tinto de la unidad hidrogeológica, con un aniplio sector centro-oriental
donde se SUPCI-an los 2000 �tS/ciii y se alcanza un máxinio superior a los 3800 pS/cni.

El inapa de varlación interanual de la conductividad eléctrica (Anexo VII) t-nuestra en
general 1111 nicreniento comprendido entre 80 y 360 �tS,"ciii en toda la unidad, exceptuando
un único punto que prescrita un descenso de 220 pS/cni.

Nitratos

Fl niapa de isonitratos para el segundo seniestre del año 2004 (Anexo V) muestra la
prescricia de un área con concentraciones superiores a los 50 nigT permitidos para el
consunio huniano, con un máxinio de 921 nigT, ligeraniente inferior a los 101 nigT que se
recogían en ese mismo punto en el año 200 Í. En el resto de la unidad los valores recogidos
sólo superan en un caso los 35 nig,/L, nilentras que el resto oscila entre 1 ni /L de mínima y
17 rti g/ L.

Continúa existiendo Un área con contaniinación por niti*atos, pese a que ésta ha sul`rido una
reducción significativa en su concentración con respecto al año 200-3) (Anexo VII).

sulfiltos

El contenido en ión sulfato en la unidad de Andraix supera el límite de 250 nigT para el
consumo conio agua potable en niás de la rnitad de la unidad hidrogeológica. De los puntos
inuestreados durante el año 2004, dos puntos superan los 1000 mg/L, f'relite a los 2000
nig,/L que se superaban durante el rnisnio período del año 2003 y que se localizan al Norte
de la localidad de Andratx en un sector siluado en el interior de la unidad y que presenta la
mayor concentración de lón eloruro, por lo que no se descarta que el origen de este último
Íón sea debido a la presencia de materiales evaporíticos en las Gormaciones geológicas, y no
por un proceso de intrusión marina. Esta concentración de ión sulfato ha sutrido un notable
descenso en todo el sector nieridional de la unidad.
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El mapa de variación inieranual (Anexo VII) ¡lo es muy significativo, presentando
varniciones tanto en un sentido corno en otro de escasa entidad..

CALIDAD U.11. 18.05 ALIVIADRAVA

Vil la actualidad el IGME mantiene 2 puntos de control de calidad de las aguas subterráncas
en esta unidad.

Facies hitlroqíííinit-a

El grátiÍco de Pilici- que se recoge en el Anexo VI presenta una facies netamente clorurada
sódica para el punto 392570287, co rrespondi ente al pozo de Son Puig, con una
composición quírnica muy próxima a la del agua de triar, indicando que se ti-ata de un domo
salino gencrado por el bombeo intensivo en este pozo, Un análisis Inicial en este punto
correspondiente al año 1983 Indica una Cacies bicarbonatada cálcica, lo que indica que se ha
prodUCIdo una salinización progresilva.

Conductivitiad e ión cloruro

Pese a tratarse de una Unidad inierior. separada de lit línea de costa por la unida(¡
hidrogeológica de Formentor, presenta problernas de intrusión marina tal y conlo se
en el seguirniento del punto de control 392570287, COITCSpondiente al sondeo de Son Puig,
hacia la Cacies clorurada sódica por el niencionado proceso de intrusión niarina. La
evolución histórica en la concentración de lón cloruro puede seguirse en el grál`ico del
Anexo VI, el cual presenta Un inercincillo progresivo de la concentración de Ión C10111170
desde el año 1983), donde se recogían valores ligeramente superiores a los 100 ing,`t, hasta
alcanzar un máximo en el año 2001 cercano a los 1900 rng/L. Durante el año 2002 se
regisitra un Cuerte descenso y una poslerior recuperación en el año 2003, para 1-inalmentc
descender durante el año 2004 hasta Un valor actual de 6-20 nig,L. La coiidLicti-,� idad supera
los 2200 pS/crn, valor muy inCerior a los 4814 pS�'ctii registrados en el mismo período del
añ (-) 2 00 ').

El mapa de variación interanual (Anexo VII) reffi1a los datos procedentes únicamente del
pozo de Son PUIg, con descensos que se acercan a los -2600 pS/cni en la condUCtividad
eléctrica, y -790 ingT en la concentración de ión cloruro.

Nitratos

El contenido en lón nitrato en ¡OS PUntOS de control de la unidad no presentan anornalías,
situándose entre los 5 y los 20 rrig,T.

Sultiltov

Para el año 2004 la concentración en Ión sulfato presenta un descenso destacable, reilejO
del que presenta el contenido en lón cloruro y la condUCtividad eléctrica, con respecto al
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valor registrado en el inisi—no período de] año 2003, situándose entre 30 y 60 nigT, Crente a
los más de 200 del año anterior.

El rnapa de variación interanual recoge este descenso ecreario a los 160 nig/T de ión sulfato
(Anexo VH).

CALIDAD U.H. 18.08 STSTREMERA

El IGME inantienc actualinenle un único punto de control de la calidad del agua
subterránea en esta unidad, situado en el área de explotación para el abastecimiento urbano
a la ciudad de Palina de Mallorca (Esireniera 11).

Facies hidroquímica

La Cacies química que refleja el diagrarna (le Piper (Anexo VI) corresporide únicanienfe
i—nuestra un agua netamente bicarbonatada cálcica, propla del acuíl`cro carbonatado llásico
del que se ha obtenido la muestra. No presenta variaciones significativas con respecto al
primer análisis represenfado correspondiente ai año 1982.

Conditetividad e iÓn elori#ro

La concentr.ación en iÓn cloruro es inuy ba.ja, ini`erlor a los 70 rrigT (Hinite máximo de
potabilidad 250 nig/L), valores esperables en un acuíf`ero que se encuentra desconectado del
ni,¡¡- y en el que poi, tanto no cabe espera¡- un proceso de intrusión marina. Esta

'ón se mantiene estable desde el año 1981 (Anexo VI) hasta el año 2000,concentraci
nnomento en que comieriza a registrarse un flicreniento de la concentración. Este ligero
aurnento podría deberse a la calidad del agua que durante los últirnos años se está
introduciendo mediante un proceso de recarga artificial, y que procede de la unidad
hidrogeológica, 18.11 Llano de Inca-Sa Pobla. La conductividad se sitúa en 600 ji,S/cni.

Los descensos registrados en el mapa de evolución interanual (Anexo VII) relativos a la
concentración de ión cloruro y a la conductividad eléctrica son prácticarriente inapreciables.

,Vitratos

El contenido en lón nitrato del único Punto inuestreado en la unidad presenta valores MUY
estables, con 14 ingT para los años 2002, 2003 y 2004 (Anexo VII, rilapa, de variación
interanual) respectivaniente, muy por deba'

jo del lírnite máximo permitido por la legislación
vigente en inateria de consumo hUmano. En cualquier caso, se registra un ligero increniento
de la concentración, que se situaba en 10 ing,11— en el año 2000.

Si4alos

El contenido en lón SUli`ato se sitúa en 64 nigT, contenido muy por debajo del límite
orientativo de 250 rrig,11— fijado por la legislación vigente para el consumo llumano. El 111apa
de isocontenido en lón sulfato para el año 2004 se recoge en el Anexo V.
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El nuipa de variación interartual (Anexo VII) recoge un descenso puntual de 18 ing1
apertas signi icativO.

CALIDAD U.11. 18.09 ALARó

El IGMF cuenta en esla unidael con ') punios de control de la calidad del agua subterninca,
de los cuales se ¡tan obtenido muestras en dos de ellos para el segundo seniestre del año
2004.

Facies hidroquímica

La facíles hidroqUíMica de las aguas analizadas en la unidad de Alaró es ftiridarnentalmente
bicarbonatada cálcica, con ligeras variaciones en el contenido aniónico que PLICdC11 (la¡-
luuar a (Iicies mixtas con mayor o uncrior contenido en unagnesio y sódio.

Conductivúlud e ¡ón cloruro

La concentración de ión clortiro se sitúa en torno a los 75 m-I, en el segundo semestre del
año 2004. Estos valores son 1111.1Y estables (ver grárico de disiribución histórica en el Anc\o
VI para un punto represcritativo de la unidad) ya que esta unidad se encuenira desconectada
de la línea (le costa.

El mapa de varlación interartual para el contenido en tón eloruro y para la coii(ILicll�iditd
eléctrica (Anexo VII) recogen esa tendencia a la estabilidad, con valores prácticanlente
idéntico,, a años anteriores.

,Vitratos

El contenido en Ión rutrato en los puntos inuestrcados presenta valores muy ba,- jos, en torno
a los 13 ing/1-, sin que se registren variaciones destacables a lo largo de su evolución
histórica. Los mapas de isocontertido en lón nitrato (Anexo V) recogen lit distribución
espacial de las concentraciones registradas.

El mapa de evolución interanual (Anexo VII) prescrita una notable estabilidad en el
contenido en ión nitrato.

SuIMIOS

La concentración de lón sulfato en la unidad hidrogeológica de Alaró no presenta ninguna
artornalía destacable, SilLiándose la concentración máxirria en 1-55 nigIL (Anexo V, inapas
de isocontenido en lón sulfato).

La,, variaciones de la concentración de lón sulfato con respecto al año 2003 (Anexo VII) no
son apreciables.
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CALIDAD U.H. 18. 11 LILANO DE INCA-SA POBLA

Cuenta con la rnayor densidad de pozos en Cunclortamiento, en su irlayor parte concentrados
en la zona de riego agrícola de la subcubeta de Sa Pobla. Por ello la delisidad de las redes
de control que niantlerten tanto el IGME coirto la DGRI—l es irtuy arriplia. El IGME ellenta
con un total de 42 puntos en su red habitual de control de la calidad. A ellos se añaden un
total de 52 puntos de control de calidad de la DGRIL En total se cuenta. con analítica en 61
pLintOS duranle el segundo sernestre del año 2004.

Facies hidroquímica

El Anexo VI recoge los diagrainas de Pilici- de varlos puntos seleccionados de entre los que
Corman la red de calidad de] IGME que son representativos de la tipología de I`acies
existente en el conjunto de la unidad lildrogeológica. En ellos se representan las muestras
tornadas durante el período 2004 y se conipara con el artálisis niás alitigilo existente en cada
Lino de IOS pUntOS seleccionados, de nianera que puede coniprobarse la evolución histórica
de la calidad del agua en cada Lino de los puntos seleccionados.

El análisis de IOS pUntOS seleccionados no presenta cairiblos signif-lcalivos Coi) respecto a 10
observado en años antcriores. Así, el sector comprendido entre Sa Pobla y Muro, y hacia el
intenor de la unidad, continúa presentado l'acies mixtas bicarbonatadas-eloruradas, de
f'()riiia slirillar a lit observada en años anteriores. Por el contrario, los puntos situados al
norte de lit localldad de Sa Pobla, coincidiendo con las zonas donde se registran
liabituali-nentc los niveles plezoniétricos más bajos, EnUestran una clara evolución desde
aguas de coniposición inicial inixta, registradas en los años 70, e incluso bicarbonatadas en
algunos casos a iliediados de los años 90, a aguas netatriente eloruradas sódico-cálcicas..
Por lo que respecta a ¡OS pl—intOS SitUados en los alrededores de la Albufera la Cacies es
netairiente clorurada sódica, sin variaciones significativas con respecto a lo recogido en
infori—nes anteriores.

Condtít,tii,iíltíd e ión elortiro

.Junto a los gráricos de Plper del Anexo VI puede observarse la evolución histórica en la
concentración de lón cloruro, indicativo de lit existencia de procesos de intrusión inarina en
el acuífero costero del Llano de Inca-Sa Pobla. Estos gráCicos se corre lac lortan de f`orma,
clara con la evolución de la ¡`ácies hidroquímica descrita anteriormente. Así, el sector
coniprendido entre Sa Pobla y Muro, presenta concentraciones de ión cloruro relativarnente
bajas, entre los 100 y los 300 rng,T. Por el contrario, los puntos corresporid lentes al sector
situado al norte de Sa Pobla muestran una CVOILICión histórica creciente de la concentración
de eloruros, con valores que puntualirtente alcanzan entre 600 y 1000 frig,1. De 1,orma
s 1 1 1 11 ionesm¡ -, los puntos situados en las proximid, des de la Albuf`cra presentan concentrací
próxinias a 1 g,/L de lón cloruro a lo largo de bUena parte de su registro histórico.1

Los sectores clararnente afectados por el proceso de salinización queda¡] grálicamente
recogidos en los mapas de isocontenido en ión cloruro e isoconductividad (Anexo V). Para
el segundo semestre del año 2004 se observa una alta concentración de lón cloruro, que se
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aproxirna a los 2500 en el área situada al NE de Sa Pobla, desde los límites de la

Albut`cra y llasta la línea de costa. Los máximos registrados en años anteriores en el sector
de Son Barba se iriantienes en valores similares o ligeraniente superiores a los 1100 rng L.

Los valores de isoconductividad superan los 2000 pS/cni en toda el arca con contenidos
ores a los 1000 nig/L de lón cloritro, superándose puntuali-nente los 700 pS,cni alsuperi

noreste de Sa Pobla.

El mapa de variación interanual de la concentración de lón cloruro (Anexo Vil) prescrita en
lincas generales un predominio de las áreas con descenso en la concentración, generalinente
muy poco marcada en el interior de la unidad donde la salinidad del agua es reducida, para
pasar a ser puritualmente muy niarcada en los sectores más cercanos a la línea de costa,
donde los descensos pueden oscilar entre los 120 y los más de 560 iiig/L,. También se
registran áreas con incrementos, que en general son poco destacables en el extreino
septentrional de la unidad, o inmediataniente al este de la localidad de Sa Pobla y en el
límite con la vecina unidad de la Marincla.

Núralos

Dado que en esta unidad hidrogeológica se crimarca la principal árca de explotación
agrícola por regadío de la isla de Mallorca, la concentración de lón nitrato procedente del
empleo de ¡`ertilizantes nitrogenados en las aguas sublerráncas es muy elevada. El inapa de
isocontenidos en nitratos para el segundo semestre del año 2004 muestra conio toda la
subcuenca de Sa Pobla, y parcialmente la subcuenca de Inca, superan los contenidos
máxii-nos admisibles en el agua de consunio hurnario, situado en 50 ing,T. Casi el 80% de
los puntos muestreados superan el máxii-no adriusible para agitas polables, de los cuales una
tercera parte superan en más de cinco veces dicha concentración. registrándose una
concentración máxirna de 5-l3 irig,T. La mayor concentración de ión nitrato se registra3
entre la localidad de Sa Pobla y la Albui`cra, con un amplio seclor con concentraciones
,superiores a los 1-50 ingT, _y valores máxii-nos superiores a los 500 ingT en vanos puntos.

El segundo sector con mayor densidad de puntos con conlaminación elc\ada se sitúa entre
las localidades de Muro e Inca, con valores que superan los 200 i—ng1 de niedia. y con
alores extrernos cercanos a los 340 rrigI.

En la subcuenca de Inca únicarnente se registran valores superiores a los 50 ing1t en dos
puntos, situados en el sector mas irieridional de la unidad, cerca de la localidad de Biniali,
donde se alcanzan los 128 rrigI.

A pesar de este partorarna de contarninación generalizada por la presencia de jón nitrato en
la SUbcuenca de Sa Pobla, el mapa de varlación interanual de la concentración con respecto
al mismo período del año 2003 (Anexo Vil) indica un descenso en los niveles (le
contarninación en la práctica totalidad de los puntos de control, exceptuando algunos
pUntos aislados ubicados al norte y este de la localidad de Sa Pobla, donde se recogen
alguilos increrrientos de íón nitrato que pUeden alcanzar hasta los 90 imiL. El resto de la
unidad presenta descensos n-iedios que oscilan entre los 10-20 irigIL de la subCUbeta de
Inca, pasando por los 50-70 nigI, deel sector central comprendido entre las localidades de
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Inca, I-Jubí y Búger, y finalizando en varios sectores menores con descensos
comprendidoes entre los 20 y los 100 irig/1- que orlan las localidades de Sa Pobla y Muro.

El niapa de isocontenidos en jón sulCato (Anexo V) también refleja Un contenido
anormaliriente elevado a lo largo de un corredor que parte de la localidad de Sa Pobla y se
dirige hacia el este hasta alcanzar la línea de costa. En todo este sector se superan los 250
mgT, que puntuali-nente pUeden llega¡- hasta los 49 1 irig/L.

El rnapa de variación interanual de la concentración de fón sulfato entre los años 2003 y
2004 (Anexo VII) refle

'
ja Un descenso generalizado en todo el COnmiLinto de la unidad

hidrogeológica, con un valor promedio próxinio a los 20 i—ng/1- de descenso.

CALIDAD U.11. 18.12 CALNJÁ

El IGME i—nantiene en la actualidad ocho puntos de control de calidad en esta unidad, sin
que existan registros durante el segundo seiriestre del año 2004.

Faciew hidroqiíítnica

La representación en el diagrarna de Piper de las rnuestras tomadas el] tres puntos
representativos del coi 'unto de la Unidad I-ndrog 1ii cológica (Anexo VI) durante el año 2003
indicaba la presencia de facies de tipo inixto al norte de la localidad (le Capdellá, y de
facies netarnente elorurada sódica entre Capdellá y Calviá. La comparación en todos los
casos con la composición hidroquírnica de la rnuestra más antigua existente en cada pUnto
PCrillite corislatar la CVOILICión progresiva hacía Cacies más cloruradas en todos los puntos.
En el caso de las agua mixtas esta evolución es incrios aCUsada, imentras que en las aguas
cloruradas sódicas se nianiflesta de l'orma notoria, reflejando la existencia de una niezcla de
aguas propias del aCUíl'ero con aguas de origen niarino.

Condííctiy,idad e iÓn elortiro

El contenido en lón cloruro, de acuerdo a datos del año 2003, es relativamente elevado
entre las locallídades de Capdellá y Calviá, donde se registran concentraciones que superan
los 800 i—ng/L. Al sur de Capdellá se recogían en años anteriores los 5.400 nigl/L de lón
cloruro en alguno de los puntos de control que no han podido ser inuestreados durante el
período considerado, por lo que no se reile la en el rnapa de isocontenido (Anexo V).

Por su parte, los gráficos históricos de concentración para los puntos seleccionados en el
Anexo Vi reflejan la evolución ereciente del contenido en ión cloruro.

Los valores relativos a la conductividad se situaban por encima de los 2000 ptS/ci-n en el
sector con indicios de intrusión marina, durante el segundo semestre del año 2003.

Nitralos
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Los datos de isocontenidos en lón rilirato de años anteriores indican valores muy por debajo
de los máximos autorizados por la legislación vigente en materia de agua potable para el
consurno hurnano, siendo inferiores a los 15 rrigIL.

sulfilíos

La concentración en lón sull'ato se mantenia por deba.jo de los 200 nigT en todos los puntos
de control (Anexo V) durante el año 2003.

CALIDAD UAL 18.13 NA BURGUESA

La calidad de las aguas SUbtCiTáneas en esta unidad procede de los 8 punios de control que
el IGME mantiene actualmente, si bien todos ellos se ceniran en el tercio másseptentrional
de la unidad, y sólo se cuenta con registros en tres de ellos para el segundo sernestre del año
2004.

Facies hidroquímica

Los diagrarnas de Piper (Anexo VI) realizados sobre puntos sigrifflicativos, de esta unidad
indican composiciones hidroqUíMicas básicaniente clortiradas sódicas a sódico-cálcicas en
los pLintos de control, lo que indica un proceso claro de intrusión niarina en la zona de
uffluencia de dichos pozos, sin que se registren varjaciones notables en esta clasil`icación a
lo largo del registro histórico.

Conductividad e ión cloruro

Junto a los grál-icos de Piper se incorporan las correspondientes c,�,olticloties históricas en
cuanto al contenido en lón cloruro. Fri ellos, aún cuando se registra una línea de tendencia
ereciente a lo lar0o de los años, ésta queda crirnascarada en buena niedida poi- las fuertes
oscilaciones que llegan a producirse dentro de Un mismo año. Los puntos que se encuentran
situados en los campos de borribeo para el abastecimiento a la localidad de Palilla de
Mallorca del sector de La Vileta, prescritaban elevadas concentraciones de cloruros (entre
2,5 y 6 g,T) en el año 2002, no contándose con registros duranle el segundo sernestre del
año 2004, por lo que no se relleja este proceso de intrusión marina en el mapa de
isocontenidos (Anexo 11). Fste proceso de intrusión queda refl(1'ado en el sector de Son
Serra, donde se recogen valores de concentración de lón clortiro superiores a los 1,300
rngT, y Son Roqueta, con 1180 nigT Los valores de conductividad eléctrica en los
sectores con intrusión alcanzan los 10874 p S/cni.

Nitratos

La concentración de lón nitrato presente en los pUntos rnuestreados oscila entre los 29 y los
64 rngT, superándose por priniera vez el valor lírnite de 50 rngT para las aguas de
consurno hUiriano.
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Suffillos

El niapa de isosult'atos para el año 2004 refleja valores lígerarnente elevados en la
concentraci 1 1'ón de este 'ón en los puntos con mayor saliffidad, alcarizandose los 320 rng,T.

CALIDAD U.H. 18.14 LTANO DE PALMA

El análisis de la calidad M agua subterránea en el acuíl'ero plio-cuaterriarjo de¡ Llano de
Palina se ha realizado a partir de los datos obtejildos en 36 puntos seleccionados de entre
los perteneciente,, a las redes de control de calidad del IGME (4) y de la DGRI-1 (32).

Faciew hidroqtíítnica

La ¡`ácies hidroquímica de esta unidad corresponde rnayoritariairiente a aguas clortiradas
sódicas a cloruradas cálcicas con todas las corriposiciones catiónicas intermedias, pero
sienipre predorninando corno anión el clortiro. Esto indica que existe un claro, y
generalizado, proceso de intrusión rriarina en el área analizada del acuífero del Llano de
Palina. Para el año 2004 se flan representado las arialíticas disponibles de la red del IGME
en un gráúco de Piper (Anexo VI) para los puntos seleccionados como representativos de la
unidad, donde se observa corno los sectores del Pont d'lnea y Marratxí continúan
presentando Cácies netanienle cloruradas sódicas de ¡'orilla sirnilar a la registrada en años
anteriores, inientras que el sector inás próximo a Lluci-najor presenta Cacies inixtas de tipo
blearbonatado a bicarbonatado-clorurado. De ellos, destaca la evolución sufrida por el
sector de Marratxí, donde se registra Una evolución desde 1,acies mixtas registradas a finales
de los años 70 hasta la actual CaCICS CIO1-Urada, con incremento continuado de la
concentración de ión eloruro.

Condii(-tit,idad e iÓn clori¡ro

Los gráficos de evolución de la conceiltración de lón clortiro (Anexo VI) para los puntos
selecc*oriados muestran u¡] claro increniento1 en el punto de control 382730296
correspondiente a Son Verí NOLI, en Mar-naxí, donde partiendo de Una concentración inicial
de 100 i-ng,/L de lón cloruro a mediados de los años 70 se ha pasado progresivaniente hasta
los 650 mg,/L actuales. El punto 382730288, correspondlente a la zona de borribeos del Pont
d'liica muestra concentraclones variables entre 1000 y casi 5000 rngT, con valores nledios
en torno a los '3.000 rrig/1-, y valores actuales cercanos a los 2500 nig/L. El resto de puntos
presenta un corriportarniento estable con concentraciones entre 100 y 250 nigT.

El inapa de isocontenido en lón cloruro correspondiente al año 2004, inuestra la presencla
de ,arios focos importantes de intrusión. Así, el acusado domo salino que se corresponde
con la zona de extracción del Pont d'lnea para el abastecimiento de la capital muestra los
valores de concentración niás elevados en la unidad. Al noreste de dicho punto se registra el
foco con concentraclones que alcanzan los 6-50 ing/1- correspondiente al sector de Marratxí,
incrementándose con respecto a años anteriores, tal y corno se recoge en el mapa de
variación interanual (Anexo VI¡). El área comprendida entre El Arenal, Sant Jordi y el
acropLierto de Son Sant Joan contináa presentando un importante domo salino, con
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concentraciones de lón cloruro que pueden llegar a alcanzar los 2.300 nig,T, presentandoz_-
erotoda el árca contenidos iriedios que superan los 1.000 rng/1-, y observándose un lig

descenso en la concentración con respecto ,ti afio 2003) (Anexo Vil, ti-tapa de varlación
interartual).

Los valores de conductividad recogidos gráFicarriente en el inapa de] Anexo V Inuestran
valores que superan los 4000 �iS,'cni en los sectores del Pont d'lnca y Sant Jordi, y valores
superiores a los 2000 jtS cm en todo el entorrio de la localidad de Paluia.

Nitralos

En cuanto a la concentración de lón ilitrato, el niapa de varlación interanual de 111
concentración de isoriltralos (Anexo VII) inuestra un descenso sigrifficativo de la
concentración en casi toda la unidad, si bien toda la zona comprendida entre la localidad de
Son Ferriol y el borde norte del acropuerto continúa prescritando una concentración media
superior a los 150 nigt, con valores puntuales que alcanzan los 335 iligI- (niapa (le
isocontenido en ión rutrato, Anexo V), y, con nici-cnientos puntuales superiores a los 35
nigT. En el resto de la unidad se registran concentraciones superiores a los 50 nig,T en casi
lodo el borde meridional, entre la localidad de Palina y la vecina unidad de Llucniajor, ¿ti
este.

Sulfátos

El contenido en lón sulCato recogido en el inapa de isocontenido para el año 2004 (Anexo
V) relle

-
ja una una ftierte anonialía al norte del aeropuerto, donde se alcanzan valores que

superan los 1223 nigt, y los sectores del Pont dIrica y Marratxí con anornalía nienores,
pero que superan los 450 y los 300 ingT respectivaniente, coincidiendo con los puntos de
mayor salinización del acitíCero.

Exceptuando este sector próxiti-to al borde septentrional del acropuerlo, el resto de 1 untídad
1 ni icali 1presenta descensos sig ití ívos en la conceniración de lón sLilt�ito (Anexo Vil),

especialmente en el sector coniprendido entre la localidad de Palma y Sol] Ferriol, donde se
superan los 50 nigA- y puntualmente hasta descerisos superlores a los 320 nigIL.

CALIDAD U.11. 18.16 NIARINETA

En esta unidad hidrogeológica el IGME mantiene una reducida red de control de la calidad
Corniada por sólo dos puntos, por lo qLIC el análisis se completa con los datos de la red de
calidad de la DGRH, obleniéndose un total de 13 puntos de control. Para el período
considerado sólo se cuenta con análisis corresporid lentes a 9 puntos de control.

Facies hidroquímica

La coniposición quín-tica de las aguas subterráneas de esta unidad corresponde
inayoritarlaniente a facies clortirada sódica, y en rrienor medida a facies mixtas.
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Cmiductividad e iÓn climiro

El mapa de isocontenidos en lón CIO1-1.11-0 para el año 2004 (Anexo V) indica que existe un
proceso de Intrusión itiarina 1 1 a1 1 generalizado en todo el frente costero de la unidad, que IlCg' a
extenderse liasta más de 3 ki—n hacia el interior, con concentraciones máximas en el sector
central de la línea costera donde se llegan a alcanzar los 1.800 nig,'L, así corno un máxinio
SUpenor a los 1600 irigT en el sector más oriental de la Unidad de contenido en ión cloruro,
duplicándose los valores registrados en este últinio punto dUrante el mismo período del año
200') (Anexo Vil, inapa de variación interanual).

Fl inapa de isocondUCtividad refleJa este mismo patrón de distribución espacial, con valores
máximos de 5.810 �tS/ciii en el sector costero central, y de 5160 �tS,/ciii en el extremo
orienta] de la unidad. En el resto de la Unidad los valores de conductividad oscilan entre los
1.000 y los 2.000 ps/cni.

Nitralos

El mapa de isonitratos para el año 2004 (Anexo V) muestra concentraciones superiores a
los 50 ingA, en 6 de los puntos de control, lo qUe supone un increrriento con respecto al año
2003 en que sólo cuatro de ellos superaban el valor de potabilidad (Anexo Vil, mapa de
evolución interanual). Igualmente, el valor máximo de 79 nigT registrado en 2003 pasa a
ser de 2 1,5 irig/1_ dUranle el año 2004. Poi- primera vez se registran valores elevados de lón
nitrato en pozos con problernas acusados de salinidad.

sulfillos

En lo rei`crente al lón sulfato, se registra únicarnente un punto con concentraciones
superiores a los 350 ing,T, correspond lente al pozo con mayor concentración de lón
cloruro. Se registran descerisos poco acusado.s de la coticen trae Íón entre los años 2003 y
2004 (Anexo Vil).

CALIDAD U.¡¡. 18.17 ARTÁ

El IGME no mantiene una red de control de calidad actualmente activa en esta unidad, por
lo que los datos proceden de 9 puntos pertenecientes a la red (le control de calidad de la
DGREI. Sólo existen registros de calidad para el período considerado en 2 puntos de esta
unidad.

Facies hitlroqui'mit-a

De acuerdo con datos de años anteriores, en general, las aguas subterráneas de esta unidad
hidrogeológica corresponden a agUas de buena calidad, de tipo bicarbonatado cálcico
mayoritariamente.

Conductividad e ¡Ón elomm
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Las concentracioneS de lón Cloruro en el agua, de acuerdo con dalos de años anteriOres, es
en líneas generales InCerlor a los 110 iiig,I L. Cerca de la línea de costa en el extremo sur-
oriental de la unidad, junto a la vecina unidad llidrogeológica de la Marina de Llevant, se
registraban en el año 2000 concentraciones puntuales muy elevadas, cercarias a los 1600
nig,T. En esta zona, por tanto, es esperable que contin�ie la existencia de un proceso de
intrusión marina que al`ecia al entorno de la localidad de Son Cervera.

Nitratos

Fri cuanlo al contenido en ión nitrato, los datos existentes sitúan los valores entre 23 y 48
nigT.

SulLato

En cuanto al contenido en lón sult`ato, los valores son muy reducidos, oscilando entre los 30
y los 120 nig,1—

CALIDAD U.¡¡. 18.18 NIANACOR

Los dalos enipleados para el control de la unidad de Manacor pi-o� ienen de 13 puntos
perteneciente,; a la red de calidad de la DGRI 1. Para el presente infórnic, se cuenta con los
datos procedente,,, de 12 de los niencionados, puntos de control, medidos durante el segundo
senicsire del año 2004.

Faciew hidroquímica

Existen en esta unidad facies hidrogcológicas muy variadas, desde el tipo clorurado sódicO
liasta el bicarbonatado cálcico, pasando por la sulfátada sódica Y todas las 1,acles inixtas.

Cotiductividad e ión elortiro

La concentración de lón clortiro oscila entre los 100 y los 400 rrig,T durante el año 2004
(Anexo V) localizándose las concentraciones más elevadas en el sector noroccidental, con
un valor máximo de ')'96 nigT.

los valores (le isoconductivad, con una distribución espacial similai- a la registrada para el
contenido en ión cloruro, varían entre los 1000 y los 2300 PSi`cni.

Los niapas de evolución interanual de la conductividad y el contenido en lón clortiro
(Anexo VII) presenta pequeñas variaciones poco significativas, pudiendo considerarse en
general como valores estables.

,Nitralos

Exceptuando cuatro puntos, el resto de analíticas realizadas presentan coticen trae i ones
superl ores a los 50 nigT, con un sector que se extiende al norte (le la localidad de Manacor
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en el que se registran concen trae lones superiores a los 100 ingT, con un valor máximo de
119 nig/L, lo que supone un l igero descenso de la concentración de lón nitrato con respecto
a años anteriores en el conjunto de la unidad llidrogeológica (Anexo VII, inapa de variación
interanual de] contenido en lón nitralo).

El contenido en lón sulfato tal y como recoge el mapa de isocontenido para el año 2004
(Anexo V) es superior a los 250 i—ng.T únicamente en un sector al noroeste de la localidad
de Manacor, alcanzándose una concentración máxima de 481 nig,T.

Las variaciones de concentración con respecto ai mismo período de] año 2003) son muy
poco acusadas. En general se registran descensos poco signirícativos, con algunos
incrementos puntuales que pueden alcanzar hasta 70 i—ng/L.

CALIDAD U.¡¡. 18.19 FELANITX

El IGME cuenta con una red de control (le calidad estable constituida por 5 puntos. La red
de control se coniplernenta con otros seis puntos de control de la red de la DGRH. Durante
el período considerado no se han el`ectuado analíticas (le los puntos de control
correspondientes a esta unidad.

Facies hidroqiííinica

La Cacies hidroquímica de las aguas subterráneas en la unidad hidrogeológica de FelajilIX,
de acuerdo a datos procedentes de años interiores, corresponde a un tipo bicarbonatado
cálcico-magnésico en el entorno de Felanitx (Anexo VI), mientras que al norte de esta
localidad la t�icics mixta es de tipo bicarbonatado-clorurado sódico-cálcica, situándose
ocasionalmente en un tipo netamente clorurado.

Condííctii,idad e i(jty elomm

Los contenidos en lón cloruro de años anteriores muestran, en general, contenidos
ini`ériores a los 250 mgT en el sector septentrional de la unidad, ereciendo este contenido
en dirección sureste hacia la vecina unidad de la Marina de Llevant..

El comportamiento es similar en cuanto a la distribución de la conductividad, con valores
inferiores a los 1 .000 jtS/cni al norte de la localidad de Felanitx, y superiores a los 2.000
�tS"cm en el lírnitC SUreste de la unidad.

Nitralos

El mapa de isocontenido en ión nitrato (Anexo V) presentaba en años anteriores una zona
con concentraciones anómalas al noroeste de las localidades de S'11orta y Calonge.
También se superaban los valores límite de potabilidad al norte de la localidad de Felanlix,
rozándose los valores de 50 nigT.
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suffinos

El niapa de isocontenidos en ión sull'a1o (le años anteriores no muestra ninguna anornalía,
situándose los valores máximos en torrio a los 200 nigT.

CALIDAD U.11. 18.20 MARINA DE LLEVANT

El IGME mantiene únicaniente 1 punto (21 1 ) en lit red de control de calidad de esta unidad,
por lo que el estudio de la misnia se ha complenientado con los datos procedentes de otros
6 puntos pertenecientes a la red de control de la DGRI l. Durante el año 2004 no se lian
realizado analíticas en los punto,,; de la red de control.

Faciew hidroguímica

La representación en el diagrarna de Pipci- de las analíticas de años anterlores indicaba la
existencia de aguas de tipo netamente clorurado sódico, sin variaciones signiricalivas con
respecto al año 1996, período al que se remonla el registro histórico de la red.

Conducávidad e iÓn cloruro

La concentración de ión cloruro es muy sinillar en todos 108 pUntos que cont`ornian la red.
Se observa una tendencia al auniento gradual de la concentración durante los últirnos, ocho
años, pasando de concentraciones iniciales de 1. 163 nigT a las registradas en -9003) que se
silúan en 1.580 nig,T.

El isocontenido en ión cloruro realizado para el año 2003) IDUestra, al igual que lo ya
registrado en años anteriores, una intrusión marina generalizada en toda la unidad. Este
proceso se debe a la conexión directa del acuífero m1oceno con el mar, y a la existencia de
numerosas captaciones muy cerca de la línea de costa para el abastecinuento de localidades
turísticas. Este liecho acentúa el proceso de intrusión en el entorno de las poblaciones más
importantes, conio Poilo Cristo, Porto Coloni y Santanyí.

¡Vitralos

El isocontenido en lón nitrato retlejaba en años anteriores contenidos por encirna de los -50
rrigT únicamente en el sector de Santan

«
ví-Cala Llombars, donde puntualmente se llegan a

registra¡- contenidos de hasta 88 rng,T. En el año 2003) se recoge una concentración de lón
nitrato de 80 nig/1- en el único punto rnUestreado perteneciente a este sector.

sulfillos

En lo referente a la concentración de ión sulfato el único punto controlado durante el año
2003) presentaba una concentración ligerarnente superior a los 250 nig,T.
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CALIDAD U.H. 18.21 LLUCMAJOR-CAMPOS

En esta unidad hidrogeológica tanto el IGME conio la DGREI tienen su propni red de
control de calidad, superando en conjUE110 los 75 puntos de control, de los cuales se ha
seleccionado un total de 45 para el control anual de la situación de la unidad, 18 de ellos
pertenecientes a la red de control de calidad M IGME, y los 27 restantes a la red de la
DGRI 1. Para el año 2004 se cuenta con los datos aportados por un total de 32 puntos.

Facies hitíroqíííttiica

La representación en el gráiko de Piper (Anexo VI), de los análisis efectuados el] el
período correspondiente al segundo seniesire del año 20043 Indican que la mayo¡- parte de
1,11; MUCStraS corresponden a Una Cacies claraniente CIO1-Urada, sin variaciones con respecto a
lo deteri—ninado en años anteriores. Fl predornimo claro del anión cloruro es indicativo de la
existencia de un Cuerte y establecido proceso de intrusión niarina, tratándose en general de
aguas salinas de muy niala calidad. únicaniente el Sector Siti—jado al norte de la localidad de
Canipos presenta ligUas de tipo n—uxto, de rneJor calidad. En el sector de Lluci—najor la
infórniación CS 111SUIMente para establecci- la tipología de las aguas subterráncas.

Condiícíii,itlííd e ión cloruro

Los gráficos de CVOILICión de la concentración de cloruro (Anexo VI) en el tienipo indican
Una tendencia general estable o ligeraniente descendente en algunos de IOS PUntOS
representados. Así, en los alrededores de Canipos (PUntos 3922830161 y 392830181) y de
Ses Salines (Punto 392870166) se registran ligeras tendencias descendelites, si bien las
concentraciones siguen siendo elevadas, en torno a los 1000 ing,T. Por el contrario, en el
sector coniprendido entre las localidades de Canipos y Felanitx, la tendencia es ligerairiente
ascendente, si bien las concentraciones re.gistradas en jón cloruro son aún bajas, cercanas a
los 150 nig/L. IgUaliriente, el sector comprendido entre Canipos y Saritariyí presenta Una
tendencia al increrriento de la concentración de lón cloruro, con valores que osellan entre
los 800 y 2500 nig,T.

El mapa de isocontenido en lón cloruro para el segundo sernestre del año 2004 muestra
como el proceso de intrusión está generalizado en todo el sector corriprendido entre las
localidades de Sa Rápita, Canipos y Ses Salínes, con concentraciones máxirnas de lo¡]
cloruro que se aproximan a los 5.100 nig,T. únicamente los extrernos occidental y
septentrional de la unidad presentan concentraciones InCeriores a los 250 rrig/T.

En cuanto a la distribución de los valores de condUCtividad, el sector afectado por intrusión
marina presenta valores comprendidos entre los 21.000 y los casi 14.000 �LS,/ctil,
descendiendo en el resto a valores coniprendidos entre los 1.000 y los 2.000 �IS,/cni.

Los mapas de evolución interanual de la concentración de lón cloruro, y de
isoconducitividad (Anexo VII), inuestran un fuerte incremento de la salinidad en el sector
costero comprendido entre Sa Rápita y el cabo de Ses Salines, con incrementos
comprendidos entre 2200 y 1500 i—ng/1_ de lón cloruro; así como a lo largo de un estrecho
corredor cornprendido entre Canipos y la línea de costa en dirección sur, donde se recogen
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entre300 y 1000 nig1 de nicrenienlo en el contenido de lón cloruro. únicamente el secior
ubicado entre las localidades de Canipos y Felaiiltx presenta descensos acusados en el
contenido en jón cloruro, comprendidos entre los 200 y los casi 600 ingll—. Deseclisos
nienos destacables se registran en los puntos de control existentes en la plataffirina de
Llucinajor, donde la inCómiación disponible es mucho más dispersa y no permile una
Uencralización.

Nitratos

Otro flictor destacabie en esta unidad respecto a la calidad del agua subierránca es la
presencia de contenidos elevados de lón nitrato. En el Anexo V se Incluye el mapa de
isonitratos para el segundo seniestre del año 2004, donde se observan concentraciOnes
superiores a los 100 nisi/L en torno a la localidad de Campos, con un valor máximo de 284
ing,T al sureste (le diclia localidad, y un valor puntual de 163 nig,"L en las inmediaciones de
la localidad de LlucniaJor. El resto de la unidad, salvo algunas excepciones, pre-senta
valores comprendidos entre los 40 y los 100 nigT. En líneas generales se observa un
descenso de la concentración de lón rutrato en la mayor parte de los puntos cercarios a la
línea de costa (mapa de evolución interanual Anexo VII), mientras que los punios ubicados
en los sectores central e interno de la unidad prescrita un incremento notable en la
concentración con respecto al mismo período del año anterior.

SuIM/OS

En cuanto al conterudo en Jón sulfato, los mapas de isosulfatos del Anexo �,,' recogen la
presencia de anonialías coincidentes con los máximos registrados en la concentración de

-tiro, y quc parecen por tanto estar relacionadas con la elevada concentración (leiÍón cloi 1 1
sales en disolución debido al proceso de intrusión niarina. En estas zonas la concentración
en ión stilftito puede llegar a alcarizar los 600 nigT. En los sectores no afectados por la
intrusión niarina el valor de la concentración de lón sull'ato se reduce drásticarnente a
valores ocrieralinente in ¡`criores a los 100 rrig,T.g

El niapa de evolución interanual (Anexo VII) presenta varlaciones poco signil-icatl,,,i,,. si
bien la tendencia general en el conjunto de la unidad es a un ligero descenso, exceptuando
al,ninos puntos muy próximos a la línea de costa.

Na de Mallorca-Año 2004



ANEXO 1

L-Tabla 1. Plezornetría de la isla de Mallorea
Mapa de situación de la red píezométrica1 1
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ

44883u 4377065 697-8-120 18 1 75,00 08-seo-04 70
'
64 4,36

447465 4382364 Sordeig A-2 18 1 14000 08-sen-04 4121 98,79
448185 4379230 Venda A.g,,ia 18 1 2300 08-sep-04 2ú 21 2.79
447595 4377405 697-7-17 18 1 1400 08-sep-04 1633 -2.33
452085 4382450 Pou Públic-1 18 1 228,00 08-sep-04 540 222,6
451225 4381600 Poti Públic-2 18 1 95 00 08-sep-04 644 88.56
449680 4380400 Pou Públic-3 18 1 46 OU 08-seo-04 793 38.07
450435 4380160 POU PubiiC-4 18 1 69,00 08-sep-04 695 62.05
449895 4380435 Pou P(jbiic-S 18 1 50,00 08-seo-04 8,49 41,51
449570 4381245 Pou Públic-6 18 1 86,00 08-sep-04 6,70 79
447925 4381450

3
Pol.i Pjbi;c.7 18 1 71 00 08-sep-04 5,06 6594

447395 43812:10 polÁ Punoc-8 18 1 71 % 08-Se0-04 6 57 64,43
450ü95 4379985 P0U Punlic-9 18 1 57 oO U8-seq-ú4 r) 1 11 si 81
450620 4.38(J000 CISE-S3 18 1 95 00 08-Sep-04 9502 -Q02

-195799 4412953 39256ü0vi Son Marc 18 12�i 45 =N A :zN, A

503000 4415375 392570295 Can Caient 18 4 35 27-sen-04 32�35 2,65
503575 4415675 392570298 Locuet 18 4 30 u0 4NA rN,A
5úl787 4415151 392570300 C�ixac 18 4 43 38 27-seD-04 44 15 -0 77
505394 441451u 392570301 Son Temp 18 4 11 >06 27-sep-04 t3 00 5.06

497705 4413213 3925600118 Can Llobefa 18 5 92 484 27-seu-04 23 64 6884
503148 4413409 392570284 S-34 18 5 25 ON A Z:N�A
503749 4410064 392570285 S-33 18 5 4Ü 00 27-sep-ú4 1503 24,97
505500 4413800 392570293 Almadrava 87 18 5 9,938 27-sep-04 439 5,55
50199:3 4410371 392570294 Can Sureda 18 5 95,907 27-seo-04 7081 25,1
502735 4413081 392570299 Can Musqueroles 18 5 29805 27-seD-04 11.20 18,61
505844 4413614 392580291 Almadrava 96 18 5 7884 27-sep-04 169 4.19
505681 4413796 392580292 Almadrava 02 18 5 8.64 27-sep-04 8,63 0,01
505677 441:5797 392580292 Almadrava 02 s 18 5 8,63 27-sep-04 864 -0,01
503170 4411573 Can Puig 18 5 40417 28-sen-04 3548 494
502982 4412615 Goil 18 5 27335 28-sep-04 2898 -1
503300

645

500390
4413533 S-341392570284) 18 5 21208 27-sep-04 1 1>71 14,5
4412003 UF-21 18 5 62025 27-sep-04 44,87 17 16

5úü3l5 4412084 UF-22 18 5 82 381 27-sep-04 6553 16,85
50(D70() 4412590 j F - 21 18 5 54 438 27-seri-04 38 56 15�88

475681 4391955 382670009 Estrerilera 0 18 8 156 46 #UA #N�A
475476 4391,368 382670036 Estreniera 2 18 8 131 86 21-sep-04 87 66 44
474924 4391760

2
382670037 Esceme,a 3 18 8 14400 21 -sep-04 10028 43 72

481HU2 4391948 382680039 Suri Perot F o 18 9 j6q o 21^sep-04 107 36 62,54
481761 4391941 38268004u Can Perot Ficil 2 18 9 170 21-sep-04 108 07 61,93
481',úü 4391938 382680044 Son Pero Fiol - ITGE 18 9 110 í1) IN A #NIA
489279 4.101548 392610014 Massa-e ja az., i SUI ro!o i IN 1 18 9 211u )i-) cN A UMA
487147 4396003 392650134 (—ir, Negret 18 9 135 46 21-sep-04 10269 32,77
486120 4395890 392650164 C-In Borneta 18 9 14800 21-sep-04 117 08 3092

493278 44U4164 392620137 UF-15 18 10 12900 06-oct-04 113 18 15 82

4983U9 44ú4214 392620001 S-13-A 18 11 40,06 28-sep-04 13,80 26.26
49736t; 44ú1674 392620002 S-11 18 11 57,27 #NÍA #NYA
498795 44o2672 392630008 S-12 18 11 4656 #NYA -IN,A
50343u 4406163 392630023 S-21 18 11 8,49 28-seD-04 715 1 34
50152ts 4404864 392630031 S- 15 Son Ciadera 18 11 14,23 28-sep-04 12,74 1,49
505226 4401007 392630032 S-5 18 11 1129 28-sep-04 16,28 2 01
503768 4400308 392630035 S-18 Can Llavetes 18 11 14 04 28-sep-04 11 78 226

28-sep-0451DO599 4401398 392630039 S-14 Can Sesa 18 11 33 71 30 38 333
499192 4403807 392630047 S-30 18 11 30,87 28-sep-04 2347 7
502180 4406750 392631629 Son Ventura 18 11 28,00 #NÍA #NiA

4

501538 4405922 392631716 s'Ubach 18 11 31 06 "3�' #WA #NIA
501754 4406695 392631718 Ca Na Mora 18 11 36.40 #N.1A :SUA
507375 4401836 392640001 S-19 Son San Juan 18 11 3,27 28-se"4 1.78 1 49
509089 4408085 392640003 S-24 18 11 10,41 28-sep-04 9,87 054
505819 4405972 392640006 S-22 Son Carbonell 18 11 2 31 #NÍA #N,A
509047 4405258 392640933 S-31 (La Papelera) H in 18 11 1 70 28-sep-04 1 40 0.3
509047 4405258 392640933 S-31 (La Papelera) P su 18 11 1 70 28-sep-04 140 0,3
497500 4398653 392660130 S-9 18 11 6198 #N,,A ONIA
496686 4393434 392660131 S-6 18 11 69,21 29-sep-04 60.94 8.27
499876 4393410 392670011 S-7 Son Jordi 18 11 4980 29-sep-04 4572 4 08
502802 4398391 392670013 S-2 18 11 20,18 29-sep-04 17,05 113
501935 4398744 392670014 S-3 18 11 29,08 29-sep-04 2637 2.71

Anexo 1. 1
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ

50409ci -1,398308 18 4387 '19-ser-0-1 i 2 77
499487 4393509 39267üu25 S-28 -8 - 4769 29-sen-0,11 43 49 4 2

498376 4397625 392670031 S-i0 18 11 50,65 29-sep-04 46,38 4,27
b06684 13997'8 392680001 S-26 8 .1 4462 29-ser-04 -12 73 1,89
5-375 -14U0790 S Ejaia 18 1" 2900 2'-act-04 28 '5 o,85

454651 438'889 372740027 Car kloili *8 12 1.12,00 0 1 -oct-04 15960 -17 6

453:365 4382OU5 3,12740028 Sor Sampoia '8 12 20000 0' -oct-o4 53.39 146,61

453238 4319880 312780085 Va¡¡ Verd - ITGE 18 12 60,00 01-oct-04 5748 2,52

455686 4380968 382750105 Ses A gorfas 5 18 *2 "130 21 -sep-0,1 1 * 8 30 0

466748 4383637 382720100 Sor Roqueta 1 18 13 105 2 1 -seo-04 10' 24 3.16

467255 438'828 382720109 F' Sor, Rapirya 18 13 8:3 02 21 -sep-04 Gd '2 �4,9

466443 4383307 382720111 Sa Cabaneta - La Vueta 2 18 13 102,92 21 -sep-04 104 70

-

1 78
466753 4383641 382770113 18 13 105 21 -seo-04 101 84 3,16
466763 -1383,64 382720114 La V eta - IGME 18 13 94 38 21 -seD-04 90 35 4 03
467087 4382533 382720'15 So, Se-a - IGME '8 1,3 82 16 21-ser-0,1 79 12 3,04

471845 438'628 382730286 B-5 E-naya,V Moriserrat 18 14 24,50 06-oct-04 2185 0 65

473532 4382583 382730295 S-36 ca.) Po:¡ 18 14 2747 �'N�A ;;N A
476674 4384681 382730296 Son Ver¡ Nou - 2 18 14 84,00 :tMA #N/A

473774 4383464 382730YO Pont dIrca IGME-1 18 14 34,62 21 -seo-04 34�18 044
473775 4383463 382730311 Pont ffinca IGME-2 18 14 34.62 21 -sep-04 34.27 035
413775 4383462 382730312 Port d'if)ca IGME-3 18 14 3462 21-seD-04 34.30 0,32

488270 4385182 3927'0038 S-38 18 14 12000 28-sep-04 108 i6 11 84

474777 4:382747 A-5 18 14 3705 17-sep-04 36,*4 091
474337 4380632 B-7 18 14 14 1, 1 7-sep-04 12,85 1,26
475934 4379990 C-12 18 1,4 11 u 17-sep-04 1398 0 12
4807'2 4380665 C-18 18 14 -) s, 1 I-sep-04 3 55 ' 96
479413 4377600 C-23 18 14 1 74 #N A #N�A
479458 4377598 C-23' 18 14 2 '2 17-seD-04 1 27 0,85 qw

480723 4377744 C-25 18 14 11 8 17-sep-ú4 529 1 89
485041 4381910 LLP29 18 14 13-1 118 17-sep-04 126,32 8,26

473759 4383658 S-'9 Linini 18 14 '31) 08 1 I-spo-0.1 3788 2 2

510327 4398247 392680oij� S-29 18 16 66 10 28-sep-04 55,22 10,88
51,950 4393050 Rotes Velles 18 16 1 00 21 -oct-04 3&oo 13

5'8855 4396670 Sor Serra 18 16 4* 93 25-oct-04 '39 89 2 04
514564 4399375 SM-12 18 16 3C) 83 23-sep-04 2940 1 43
517240 4391460 SKII-10 18 16 ii 9, 23-seo-04 5>27 1 64
5'4040 4395500 Sa Tejiada -8 -6 b9 1,9 #N A nN A

512855 4393785 SMI-8 18 16 (Sí¡ 86 23-sep-04 64 41 2,45

510595 4392605 Skl-3 18 16 51 62 23-seo-04 30 36 2726

509330 4392533 SKI-4 -8 -6 6,7 b5 23-sep-04 37 31 30.24

508649 4391587 SMI-5 18 16 6m 1 ci 23-sep-04 W87 2153
508063 4390230 S-7 18 16 5u 1.1 22-seD-04 28 19 21,95

511,778 4392360 SM-7 fí '8 16 5089 22-se"4 35�00 1589

512087 4392260 SM-6 18 16 6061 22-sep-04 5770 291

511606 4388920 AA-2 18 16 82 30 22-sco-04 38.30 44
515802 4391704 S-5 '8 16 8860 1 S-sep-04 87 34 26

515930 4391955 Skl-'3 18 16 8664 24-sep-04 85 32 1 32

516656 4395090 SKI-14 18 16 48 úo #N/A stN!A

5'7565 4393995 SKI-9 fi *8 16 121 15-sen-04 7' 16 042

517560 4393990 SM-9 gruixat 18 16 /11 15-sep-04 70 94 1.24

517258 4394003 SM-gb 18 16 72 18 1 5-,ep-04 7065 1 53
517756 4394300 672-5-4 8 6 7384 24-sep-134 7267 1.17

5*9579 4395020 SM-1 18 16 421 23-sep-04 0,83 338
519510 4395015 SM-Ic 18 16 406 23-sep-04 3,13 0,93

5208'5 4394820 SM-15 18 16 1,4 �, 24-sep-04 12 76 2,05

5*6887 4390717 700-1-200 18 16 25 7u 24-sep-04 23,40 2,3

513291 4391180 S-6 18 16 84 94 22-sep-04 83.36 58

514650 4393480 SKI-1 i 18 16 192 37 22-sep-04 80 36 2 01
513100 "00355 son Bauto '8 16 2921 2-oct-04 28,12 .1

515342 4398763 Son Real 18 16 2999 25-o(;t-04 2896 1 03
S'9407 4394680 So, k'¡ ¡arel 18 16 'b id 19-out-04 11 88 8

S'q2ú' 439!,670 1 Ict No.i .8 .6 44 68 25-oct-04 -4 3 �4

519542 4395055 Ses Pastore.s 18 16 sos #N,'A -IN A

528559 4393230 612-7-18 �8 -7 154 xN,A xUA

532250 4393890 672-7-26 18 17 102 1 O-sep-04 10 82 91,18

532773 4:393,100 672-7-27 18 17 87 10-sen-04 10 73 76.27

528893 4393210 672-7-29 18 *7 143 itMA UNiA

534036 4392210 672-7-29b 18 17 /8 23-oct-04 18.03 59.97
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ
�r,r,)1 m) mislim)

528619 4 3930,-1-', 2- 351 18 1 � 148 ú4 1.H 5 1 12943
b32420 4393195 18 17 9,5 30-se:-04 6 71 8829
528416 4393740 672-7-49 18 17 144 30-sep-04 7,03 13&97
528476 4393740 672-7-50 18 17 112 #NIA #NIA
528369 4393350 672-7-60b 18 17 155 30-sep-04 15,12 13988
534226 4393070 672-8-26 18 17 65 10-ses-04 1388 51 12
534536 4391430 672-8-27 18 17 67 lo-sep-u4 14 51 5249
526428 4385950 100-2-19 18 17 100 08-se,)-04 28 14 71,86
526024 4384810 700-2-21 18 17 85 08-sep-04 2203 6Z97
525547 4385980 700-2-48 18 17 97 08-sep-04 2867 6833
525425 4384000 700-2-Sl 18 11 63 17-sep-04 21 11 41 89
531607 4390120 700-3-15 18 17 115 09-sep-04 55,54 59,46
528143 4383880 700-3-23 18 17 135 09-sep-04 12402 1198
532107 4388190 700-3-3 18 17 si xN,A #N. A
533893 4390670 700-3-32 18 17 82 i7N,,A gNÍA
531845 4387310 700-3-44 18 17 51 09-sep-04 22,53 28,47
528381 4385830 700-3-51 18 11 145 09-sep-04 3í,06 107.94
528381 4385950 700-3-52 18 17 140 09-sep-04 6426 75 74
527738 4385500 700-3-6 18 17 106 09-sep-04 30.62 75,38
521452 4384640 700-3-66 18 17 77 #N/A #NIA
532821 4390980 700-3-78 18 17 102 17-sep-04 45,89 56.11
530988 4388050 SS-2 18 17 75,00 ;tN!A UNIA
530868 4388050 SS-3 18 17 83.00 01-oct-04 43,22 3978
531202 4388260 SS-4 18 17 80,00 #NIA UNIA
531440 4388970 SS-5 18 17 83.00 ;;N�A 019,1A
531416 4388360 SS-6 18 17 7700 01-ort-04 40,17 3683
531607 4388380 SS-7 18 11 14,00 #NiA UNiA
530964 4387690 SS-8 18 17 78,00 01-oct-04 49,63 28.37
532964 4387210 SS-A 18 17 28.00 01-oct-04 22.89 5.11
532970 4387215 SS-6 18 17 28.00 01-oct-04 22.98 5,02
532960 4387205 SS-c 18 17 28,00 01-oct-04 27 74 0.26
532965 4387220 SS-D 18 17 28,00 01-oct-04 2310 4,9
532975 4387225 SS-E 18 17 28,00 01-oct-04 22 39 561
531825 4383760 700-3-15o 18 11 32 419; A =N A
b32500 4384320 700-3-84 18 17 23 #N,�A 4N A

.DI 1145 4383673 700-1-A 18 18 77 80 22-oct-04 32 70,48
51607 4383813 700-1-1 18 18 84 25 22-oct-04 21 52 62 73
515233 4385354 700-1-7 18 18 5204 22-oct-04 1,10 5094
518889 4384114 100-1-8 18 18 11496 25-oct-04 36.03 78,93
515085 4385358 700-1-14 18 18 4187 22-oct-04 2,73 41.14
518500 4382000 700-1-19 18 18 93,60 20-oct-04 11,09 82,51
519495 4384650 100-1-21 18 18 11989 #NIA #KA
516913 4386244 700-1-57 18 18 10949 25-oct-04 62,22 47,27
516269 4385125 700-1-61 18 18 10418 ;tN,A #NIA
517606 4383661 700-1-65 18 18 92,31 25-oct-04 12,92 79.39
516733 4:384178 700-1-67 18 18 8954 iiNÍA #NIA
516183 4382490 700-1-87 18 18 6821 :tMA #NIA
521472 4384883 700-2-6 18 18 121 84 #WA UN/A
517093 4381361 700-5-76 18 18 73 74 20-sep-04 23 70 50,04
519797 4381703 700-5-89 18 18 W77 20-sep-04 15,79 72,98
518344 4381701 700-5-95 18 18 79,52 20-sep-04 19,37 60,15
514995 4380619 100-5-104 Id 18 62 37 20-se:)-04 1629 46.08
516266 4379654 700-5-120 18 18 75 10 20-seD-04 29,90 45,2
514740 4379084 700-5-141 18 18 81,85 20-sep-04 38 74 43,11
517089 4378829 CGTCC 18 18 90,35 20-oct-04 6 83 83,52
520092 4380965 Gra-ja 18 18 9648 #N A UNÍA
515781 4381479 Pere Ardre� 18 18 IZ91 25-Oct-o4 2930 4367
515053 4382600 Pou Now 18 18 54,05 #N�A #N/A
523091 4380168 Santa C rca 18 18 6397 20-oci-04 4803 1594
515182 438374b li, vel3 1 li 18 bu 22-c�1-u4 JJ 48

511577 4370574 392840032 18 19 84 69 22-sei)-04 41 36 43,3 3
517464 4,36214u 725-b^15 18 19 115 N A :IN A
515487 4363260 725-5-29 18 19 140 ;;N A #N:A
518239 4367970 725-1-Sl 18 19 153 20-seo-04 117 79 35,21
519119 4363500 725-1-S3 18 19 90 20-sep-04 88,03 1.97
518334 4367420 725-1-19 18 19 152 ssNIA #NIA
515476 4371410 725-1-9 18 19 110 UNIA UN/A
521334 4370490 725-2-9c 18 19 128 UNÍA nNIA
521850 4370275 725-2-6 18 19 98 #NiA #NIA
518429 4365110 725-1-El 18 19 162 #NIA #NIA
518535 4363880 725-1-ElO 18 19 135 #NIA ON�A
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x y REGISNAC TOPONIMIA CUE UH COTA FECHA NIVCUA COTA PZ
Ipm1 m! m,Im!

5'8488 -13W5330 '25-'-P2 -'N A z% A
5'8929 43651'0 725-'-E2 1 i3 19 138 P;N�A PN A
519512 4364170 725-1-E5 is 1,9 101 #N/A #N.iA
519464 4364120 725-1-E6 18 19 101 =N A 0WA
519727 4363980 725-'-E8 18 19 90 ;;N A uN A
518321 4363980 725-1-F9 18 19 1,67 stNiA ttUA
5'7726 4363550 725-1-1 18 19 129 ::N A aN A
b'lJ94' 4364480 725-2-E-1 .8 .9 98 =N A -N A

512650 4358350 724-8-28 18 20 73 =N A :tN A
5,13500 -1356*50 724-8-31 '8 20 51 zNA =N �
510730 435b6l0 724-8-6 18 20 49 #N,,A ^A
521906 4366440 '8 20 48 #N A #KA
52*763 4366320 725-2-SS 18 20 52 20-se:)-34 4949 2 51
517375 4359775 725-5-22 18 20 56 #N/A #N/A
515990 4355820 125-5-DP '8 20 3 #NiA #N/A
514920 4358130 125-5-S-A 18 20 58 nN:A ttNiA
516060 4356050 725-5-S-B 18 20 26 #N�A iftA
515810 4356750 725-5-S-C '8 20 5 #WA #N

'
?A

520000 4360750 725-6-E'3 1,8 20 -12 4NA xUA
520030 4360720 725-6-P4 18 20 42 #N�A #N/A

499820 4363839 392830013 Son Cormel 18 2' 3375 =N A aN A
500534 4365626 392830161 Ses Comures Vieus 18 21 40,26 03-sep-04 38 62 1 6,1
504U3 4365559 392830181 s'Hort Serra 18 21 24 65 22-seo-04 2165 1
504427 4369694 392830'88 Son Rosseilo '8 21 9000 22-sep-04 67 51 22.49
508740 4369539 397840021 Son Solaret 18 21 74,13 22-sep-04 42,05 32,08
507529 4310241 392840043 Son Mesquida P-8 18 21 8397 #N,,A #NIA
507001 4310556 392840045 Son Mesquida Nou *8 21 8686 xN:A #NIA
506836 4371371 397840046 Can Sión 18 21 87,83 22-sep-04 64,93 22.9
506148 4368562 392840051 Son Mayo¡ Nou 18 21 6946 22-sep-04 64,70 4,76 cm
497*95 435828* 392860*09 Car Fsteia 18 21 8.06 30-sep-04 6. *S 1 91

495892 4351273 392860110 Sor Duri 18 21 8.37 30-sep-04 7 83 0.54
494855 4360661 392860111 Son Andreu-Sa Viñoieta 18 21 35,74 30-se:)-o4 34 84 0.9
503481 43631,8 392870125 Sa Curasa-Can L�odonet 18 21 1845 =N A ssN/A
503977 4354754 392870166 La Marina-Morellel 18 21 41 13 30-sep-04 32,47 8.66
500482 4355108 392870236 El Coverany 18 21 6,70 30-sep-04 642 0,28
501560 4357575 392870430 El Palmef-Canoveta Nova 18 21 237 #NiA #NIA
499643 4359537 392870544 Sor, Cavar-Car Poris 8 2. 7 30 30-sep-04 1 59 5,71

498652 4357101 392870572 sl fet de Can Perdiú 21 21 1�i 30-sep-04 20 74 0.99
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1. Tabla H. AnitIPI.,, quimicos de la isla de Mallorca

Mapa (le situación de 1,1 red de calidad de la sla de Mallorca

Anexo VV.0



F E 1 Í, L
-9 L �,i>IL %�L �QL �.WL 1-19 L n)@!L PG,C.

4501---16 4 37CI 125- 37278CO12 úll Andí c- 1 12 1 91�"Í, 1N - k PN 14 xM-I. O�f-J: 4 ON! A
cémi Anilat.

-;5 1 4 jZ l`.uu Fcju-2 C,� 11. 0 �4 3`8 lb 40C 41:7. 1 1;
44�680 PCKJ-3 iK ^_Nvú 92

4".Zc i 6� PCIU-4 x(4.4
18 1 ú¿ - 1 u! 2 q 13«:

-1.1792, n �.4SCi Pcgj-7 18 i;¿ i 1 Ov.1 174 7-- 1.7 2.D8D
44739�, 43� i _,30 PcKi-8 Ou� 47? 2,b 7,

t -
--- 1 221D

4W091 4379Z. E. Z ú¿.' 1 S i 15£' %. 15.9 ci

SOe2 --(' -14C" - 7 hQ¿4G(435 C an E3a�ii-ia IN

SUlib 44 1 144 39257C287 1 F uli A. i iú 2 2,- 22.1
5037 22 44 IC 39-Ii 7e_, z1,4 142 17

3�2¿.7,Do.D3 Estrel )¿4a lw E. E16 30 27

481802 43�,94P5 38Y.8Z^le :,eru, Fh�� l - 9 4t J, 4 PU gK, #t I.A x. J ¿.
4871.:7 439.6&03 39211.5� 1-'-4 1 ]cu-el --4 7- 35 -.o -

9 C 3 -4 7Z "7 g

1.W.4 �C 440,5 113 3 391,532023 #r.,A ; L; �

44CC 39 --'C, 3 .- 1 � 4 S c4) M., ñu 1 41 1. -;W- ;Fr4;;k
1.0C ¿J 7 1 44C, 140� 3�2F,3G24C 18 11 ON- rL, 01 il�.,� .91 w',
Súji5¿�i 44---1727 rt,#N-4

J,71 5 882
50 �-b 14 44CO�2-� 9 2 i.�4 � 21 1 05-3Qa-z4 1.11 1 lí 935
50?.47�, "-__ 2,12 _` 39263v672 9f.¿A OtV4, 91� qN'_z' ;A
50--W: 7 44-J2,�llj¿- 39-163úS42 Ft�i, k -P.—, J.,

9Z.2.; 3�,b�O �5�11 Barba 1 1 1 ú�-ni�-04 - 101 212 4_^ 14
1 S Hon clas 1,110fo 1 0¿ -ajf -C4 Z2? 211 1 1..2 14L 114 2es4

1.01-1,_-7 -4 4 7 b 3 3 - ¿k.j1 Si Po1,13 li 11 o¿-ago-C4 1 E-0 75 15 1 -11 241 IC#7 ?S 1057
-14,-�4 2,54 0¿-i3.;iD-C,4 202 a8 15,7 212 175. 292 -103 17137

% 44 142 -124 ---14----_` 13 _` --4 1 ti 05 196 - 194 141-
`4j IV -4 -14--- '- �,4 1 -4 OS-a'; 1712 8E. 2CE. 191 12114
P.O !',7 44C,�751, 31-4U 11 Orl-a,;1)-�4 364 229 153 222 S. 202 -'00 1787
50 --- 2 7 i4.�-",!.Cll llá Oé-ap-G4 137 415 Si- 18 445 11 S

t -11luí j 44 �4 -IC-1 -13 15 935
1-03dce� 44,--672.� 317 1 1 -Si Tuie 1 9... *NÍA
sol 44�SZ-2--� 17 16 SU.1JL ll 0; c4 p¿ co4-1 43

-
32 30 0,513

E-0 17_`0 44(j,3 --,Ou 39-1¿ �l 711 i�,aict:iáj4 107 4c. S 2 C. 960o
i.0175.1 -44015ligi, ^N9 _`r, � 1 1 ¿ b4.j fí ol j --4 390 S? 14 9U
511�-10 44---- 1-34 y �z, ¿_t¿O17 *N..4 RK; ;;r+;'. rp,IA ri- prilli 91.U. irí. A

1 78 27045.07 _n - 44--'� I t�- 392¿4A79 Ftc- Son Sic. Juar (Y -4 7 -9 --,'-7 11 1 - 7C,

50 e 2 29 4 4u7 cZ 5 7 �92l,4C)1435 C311 ejunla 1 OJÍA gfv,. #tv.� PMA Or j�,� 4N.11.i 41Wb,
4q7 1 Id 4��jG4l C 311 XIL3 IN., J ..4
143 --,2.; 2 Cd6 _"351fe r, t.. - W1- :;t,: 4 r" - -71 J.
1-0 1 -43�8544 39267W77 rr,. rpu, ;;Ni4
1.04 34 � 4398170 392,57U096 AyJ¡,, Mucc rrN, 91,;�

'
4prili- Orí�A

5,0 34 -C�4 4399-DS,� 392WOl 19 F�, qt, A 91��4 011.A rti�� ONJA
_¡9wr.7 4397 Id-¡ -j,� 7 1-- 1 e 1 Es o' 3L.115 Qt t. rt,*4 vf.L'¿k

Anexo IV. 1



j, j1 1 L

T,

49
u 1 4

:ir
r -7r J.

SU-121
17 l c-, 1�2,- 7.

,2¿ 7 -4 W
:t2, ? A _'d

11 J

50 --4 59 ,2 7 17 7 A �9 VI¡ v J - �.q J,

7

7 sco F.,¡ e

501 -4 -*-dz
-4- 259

50 7 0
so l 13 � 9

Mi-- v-f p

5C.;(P -;4- 4� Ir 1
Q

50 ',:':-!4 4
TIMO 19474 4 3

J:_, F 1.4C

;4-U l 1 1
-i � '9 .� _, �

SU.1 3 _.'!4 :4 UZ*b.: 121

50-95 1 ; � m -'J 5 14-
5010� 1 -��7-44 15-

41.1 -

501d -- 3 :-d53 1 1 z LDE 32

171SU -2- 4 J.Iii4 7-
sti,_u W

177
2 4

5135-- -;4
lo

5ú_* 71� o ;4
-5 _-,'
Jli) a

505,j_,su
�.Ij� 2 ito -14 2.;d

14 Lu-O.,4 14

lid 313
so � 7 741 -4 4 w
Su 5d G4 2 �z 5 7

Se 5 i 1 t 1 1 TI DUGT 7t.,

143.1U 1 -4~ kij En 17�

4-13 1
504d4 1 -i4 4 �,4 1

1t 1

sil- -de.
17��7 17, - izb

497 1 10 .4 j .0 3en Fe % aj 1 1.-, 4

Anexo 102





X v kcvls ^J:,._ i_IN�J'JIF:!I -: _�.�rJ:, •; ,.!- FF: -H1

.. `r. 1'.'1'11 y,t '.1 'I.--,. _ _•-1 I I-. .r' _. -- .._

a?iS?3 13i5':_ 13 '' 1J __'1
ir 1:-J755E'7 137317 _ 14

-rc.•_.5' J37U-:77 537 : tJ 'IJ'_0'_- a1_ ?a _ Jc.
97

-?%JI
?IJr

S 43i 14

7c1:_ 4s7 °. _'7 -7_ tJ ]I I, T0_ e ir:

.:3: i-1 13-1..H'. �Sa .. la c'1:1'�0.:
-_ 1'. I,• 1:r-% __ 1'

•.1-.aic•1_!r
1s` a:•'1 .3;: - IJ 4tJ ••. KI.'- z'J..: Kl.r-. Sr .;.. ?FJr.., _ Kf,:_ z•.l _

•:ü: tl) 13713 1 I .--
,:i•:0 117-.61 lírjr 1: . 1 Dio: 151 SJJ a•: 1':'. ___ I�I -0

J a aS_Cas 15 J t. la =I'IJ �U:- S=ú `- ,a -.I 7
�1a73 a's75.• . t•17 = ta __'1J'=0.- 57d

'11 _, i J

Red Ca•,111:eá
.:0 1J7. .' la 211010:4 -7c _?0 t.l 51 b.' »y 1.

.5U U7_c-7

S 1'_'J_ú .:11. e°-0t a_?:. 1v013 den BaUDu 1 I. ?rJ'� KI'.'- z'J'- ?rr.� . r - ?I l'• Kf.'�

•1c3-,
°.I 0 n .: � •! - r 1- '• �rdr� Kf.'- J :, Kr.'-, 6I.:- all - Kr '- ' ' -

51n._ _.1.- - 1 1 0 l� S
!

r .-
_g: =Linr.u,TiG _ '1 '_U_- _J *r.• +"J1- Kr.r zr,_ ?1,' _Ui 1..'_r

c - i 1•.` .:v -r-U-a 1cUE• 1�1'. r_ .y^Jr'� Fir. : �'. - 911• GI':J
:1_,3.5. .:,:•_-: `' =ti '..:n J1'J:x_

`•0
- - -- - 1
: 1ti 1J' 0: �,3 I c. rd5 1542 a i.':5 w-J:I;.,..

51:�"1 JSá-'.7: r 1: 1L 211GTO . _i 1W{1
i

51• _'0 44AT55 _onE A 1: I•. 'I IS'3: ?13 I 1' csi

sima? aSMc3GUn I•dULICT 1t 1•: •;i;-U'_J
1.7

l3 •n 71S ?. :.✓Il Rc%J 1' 1' `.'� 1G', 0--. --

M _K r t
53<6JU ..a1': 7112.14
c--7p a3::aU_x;71717 1• t+ .. _O.a IJ!

?!r'- Fr.._ z'1' Kr. - -r'. - ?rJr c!. ='!

U 7i:_'tb' r,7_ 7 yr 1: 1- 1t ?U.-

°"17$ a3�37aG 157^_•7.J.:, 1`. 17 y''TAS1' :;L:,

`.. •:1h.:7 a3 d3-, s;i;, Ael,J.1
?••'-

-1 , 413141 00 Call'p i0t Soy lc ?rl � 41.'= -

' _ I) 1i'?d)°' -_ .-. lc . 17 ?I J... K¡,•� z'J •. Kr'.'-. ñt . r arJr., Kf.'-,

`;la•:I} asid>. _ ..ull FaSIJ :'�' 1 17 ?rl Kf . - KI'. -

:J-1.' 1 1 __ i'J'=0C'a il _ I"•a 'J --- _ II

51SU4 1:c.<<'t i _U 1 __'I.r_U_4

5I B:U 1s '_0:
:.U-1 _.'1J=U:1 a-

504 61 pU. 1. l
51:91:

1J`

c,tc�:1 -:.i:--- -_L'. I.. 1_ 1= _'_1�rr�OG•J ?_rrJ ��•_ I. �1 _ -`1- - ---

Anexo 104



(uHMM^ CUE~ UH FECH," L
n9i L �IL -9- -9,1

19 le 2 _^ i 1 Dí 2 G, 4 11.7 451

S 17146 43113673 M-I-A ik l� 101 180 1114

5,171393 43P_1361 7W-x-?r 18 18 2,ii 107 Ou4 1 SC lil 112 10� 1 ',sú

51 ip7�7 4 38 170 3 700-P-89 ib 1¿ 2 --- 1 D12 OC4 1 c,¿ ípl 149 2,71 7-� i 1 3�)

18344 4381701 700-5-145 l¿ 16 2-, 1 J,_Oc4 ¿9 2, 7 �16 1070

S 1 7089 4 371c 2 9 C, 5TC C 15 2 1 x 0 j7*', Z. '._,4 1

Si! 152 4 3,l l'- 7 4

5 1 15,_^I 1 4�72��'9C) �v-Ie4,^,0 17 Jui 1 Cl, 1, I,vi
1.11d5,7 4370c84 1 _-c n
1. l l 1yA ¡ �¿is4b�D PU ;f"' -

SIM47 J3WOS 4ú2>_1 l1júc/5 .já ¡M 1.1 4U

S 146 71 4k9-159 40-'P� E Ff

PA Lité3:11
k ' ---7C- 7 --, iS- 1 - 14 41

5 l 9024 4 3671, 8,D 7 25 - 1-49 1,9 P r,j� 4 Fr.

SXj4jS 7 -� 5 - C., P rP �, r?,
S 1 74r�4 -; 3,: 74- -1 __n ;z r 4: 4 Fr. -ir L,

S 1 S—lt 7 4 3c 6 �j 7.:5_ -111 411 1^ or k of l.

E, 1 P,4 i,� 4 U 3 3 ID E - 1 C uc- 5 1Ki,_' pt J. 4 0-1 J. �

r, 1199) 43513S34 3 ._,2 e 800515 Cjj-deS Jes t ir, le Ort Zl W.. -

521 4 3t t�Z4--- y

52.-,U M -13-50 7 14 2 1 -Ir l! r,1`,, , 4 PMA 4U

14950 4 3 St 171 MI.nJ J.'' - Na KoI 2---- � AI, F1`,, IN:

1 t 1 :03 -; 35r._t M_. ul 5 Fu.,estaics 41 Ji.
1 Ski4 0 4 3143 75�j ¡,1 3I¡oo ' Jjú,")&t le W 4: aN. - rF"� j� rito - 4,11

4998 _-l o 4 3¿ �e 3:-j 9 Gcc cc*n.,ct 19 21 *N.A P, J, 4fl

Soly, 24 421¿SIS21: l- -,l tirj--Z, P., ¿. 4t

5041543 4U6559 3928,30 18 1 s,'Hc4T Seíta 21 ONIA #N. -Fr 41 p,� gUA

534'j w,6 4 Y ��. 7,5 39 21 K- 18 7
89 2 z;t.; ¿k

PU Ft, Pv39283ú 1 A Rzré5 >al '--,arju Fr k,�
31:1 1400 13 04Q6,2004 1-14 i 2 -1 J 2ús j4 4k9CI E. .2 �,50

11,03c,t, 2 �4 u 0 _` 7 stm SUarel 1 1 7s� 5¿ -12 1125

5087.;2 -;37C i0l _Ii4lDLw2 ;Fui k 4�.�A #N? :414.1:% CIJA #tj.,4

5070DI 437058 �284,-,045 Sc4,1 fv1üsQuK13 Nuu 18 21 178 9 F, 1014 J 1 49 1089
312 -42 45 1060su-- ¡J 343 -33713pl ir-It4C,04ú al) 5k)n 21 34 3

21 T, ..cc.43¿043� 3�2bó-�C71 C 164

494655 430-iÜ6.31 1 S1011 AJ I.Z 21 o-- a j,

50�977 4354754 3-9287C l-j6 La fIl.i, n s.3 Llu ttile-I t 21 111VI4 44.A PNIA OtL.14�

-�042 �4 4 3-- -1 -- � --- 31:.21"71�243 w, 21 otl:�

E-01 137 21 �,4 I.C l Z04

1 4 35b 165 I.Z� 21 #NiA

SU6-12 -13WC49 im -- 1 1 #;K;A V -51

484854) 4�E-789� 7 -13-8-2 18 21 28,11 C4 204 ID9 3c 715 41 1 IG20
-1 7:�6 10 43¿294,D 723-d-c 19 21 2si 5:92 331 53 59 39 2090

l7i 111 37__4 1 21 2 lile), W4 2 l ¿ l�3 31

')1 1 (J, ---oc`4 973 525 7¿, l.¡ 1SO 1 d,,9 43t54lO 7-24- 4 228 Cib 3460

Anc\o 1V.5

t a a 1



x y TOPONIMIA CUENCA UH CL kí% CA HCOZ $04 No3 c~

M.W1- m9,L .911 1,9rL mq;L pcim.

�.0149� 43C�"3¿.1�j 724-3-6 4581 1.9 -4
1514ba 2U 35 1 1,9 174 2-;

SOC.D7d 2lil� -U 4
5 2 -� lCI

So- 1c 27. �-75 5 14 2 115
¿,7 7 l�,

5011570 43,5740,-' 724- 1 Cli 0,'4 1 G4
- - -j

6
487"'.�, 4 kW7,J 4 lji 10-4 1 113 41 55

i, ¡J 1 u 7 22.1 42

4-,47 ��io 4'J*1,8¿IO-D 7--,4-r-7 21 -150 .éS -,z 1,4 6220-9 --o
__8 --r 0 7 *,4 --c4 2�4 iS 12,Dlb.. 14125,1 �l�-üC,4 676C,54) 4�,1 j_,4v J 4-7-1

loez t,s
54)1��2 435777.-, 7 Ji-, ')---4 2241

J.-2 O-Z4 11 17 10 SS 4770
4 3 5 -^�D 724-7-4 .01 -_os c�

2 1 0.14 3C.7�
SW71,0 i _`4-7-1 413 1 lkD
5046,9 4 �,� 2,16 7-,J-7-6 2 1 21, 1 8 9

1 IG, ¡S.- 7., 71 154í�j
4 �4i 7 7, -7-9 --- 21'-,¡J -4 5,-, 371 7 1

1.0 1 S, 1 4 P-15 15�� 7 --4-7- iG 21 S., 11 o--- 4 -74
w 3,� 7"4-7-11 rt.

78Ht
9K250 4 1 7-, -7-12 21 c

113 711D
-i ! --,4- -l - 1 - � u 21 2 1 1 Oí W4 2 1113,5 l ii�

so i S 95 451o8!4P 7-',4-7� 1,7 4i
INÍA.

�.Gz,�7b 4 3 5 7 9.3 S 7 _` 4 4 2 S, 1 Di OC-4 -58 ic
l -,-

502 w 10 435378C, 748-3-1 21 25� la¡ 'C>-4 l�11
50-1,570 43�,2�,5�) i4d-3-2 21 214 Gi4 2¿37 7 Yi 7 J I.C

Anexo



-�p-

j

CaMá PALMA

manaux

campos

IZ,



ANEXO V
1. Mapa de isoconducti\ idad de la isla de Mallorca

2. ',vIal-va de isocloruros de la isla de Mallorca
Mapa de isomiratos (le la isla de Nvíallorca

mm 4. Mapa (te isostilfatos tic la ¡sia (le Mallorea
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ANEXO VI
1 - 1 1. Diauramas de e\ olución de cloniros v diaorainas de Piller
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EVIado (le Sublerráneas en el, Balea

INTRODUCCIÓN

En el Archipiélago Balear las agUas subterráncas son el principal recurso hídrico,
constituyendo un bien público de máximo interés qLIC CS necesario conservar. La
realización de estudios periódicos que permitan conocer las característ leas li idrogeo lógicas
e hidroqUíMicas de las aguas subterráncas, así C01110 SU eVOlUCióll el] el tiempo, son
indispensables pat-a la correcta gestión de este recurso natural.

[)entro de este marco, por parte de la Direcció General de Recursos llídrics (DGRII) del
Govem Balcar y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Educación y Ciencia, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes (le control
de niveles pi ezoniétricos y calidad química de los acuíferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas poi- organisi-nos e instituciolics

'ód' 1ya extintas, y que CUentan con registros peri icos que se remontan a la priniera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialiriente a raíz de la
del`inición de las diferentes Unidades flidrogeológicas realizado poi, el DGOH-1TGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de 1.1 PrOPUesia del Plan llidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando perlódicanienle la piezoniciría, calidad
quírnica e intrusión marina en los sisterrias acuít`cros situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO FSPF(-'íFI('0 ENTRE LA
CONSFI—LFRíA DE MMI AMBIENT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALFAR Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(2002-2004) con carácter de Convenlo Específico de colaboración entre el Instituto
Geológico y Minero (le España y la Comunidad Autóriorna de las Hles Balears, se
contempló dentro de la del`inición de los trabajos, entre otros, la —Retifilación ¿le iiii Dijorine

e/ Esimio (le /as en el,ll.(,llil)iél(lgo Bale(11.. Se 1-ec,ol)iltll.á
fil infin-mación (fisponible (le las I-Cties �le (.olltl,ol �le ¿le anihos 01.,£�tillisillo,v,

'
i, a/

filia/ 11u C.¿ula año se 1111 ilifin-ine que /,eco%Ja lle fiwina sencilla k1 evollición
('¿Ili(ltltl (Jilímica �le los (lile constitil-veli el

En este contexto se encuadra el presente inf`orme retbrente al —EST4DO DE LAS AIGU4S
SU`BTERRIVE,4S FN EL ARCHINÍLJG0 MUF,4R. ISLA DE MENORCA -, donde se
refleja la situación de los niveles piezoniétricos y calidad de las aguas subterráncas de los
sisternas acuíferos de esta isla para el año 2.004, así corno un. análisis de su evoluci
histórica en los últirrios 30 años, las variaciones sufridas con respecto al año 2003, y un
plantcarniento crítico de los problenias existentes y las propuestas de iriedidas adecuadas
pat-a su corrección.

Isla dellenorca -Año 2.004 5



Lytildo de /(IN . Iguas Siihterríítietiv en el.-Irchipiéltíizo Balear

ANTECEDENTES

El presente informe constituye la coiitinuación de la serie de infóriries anuales iniciada el] el
año 2000 en Meriorca, y recoge e integra en un único docuniento la lilfórmación obtenida
de las redes de control M IGÍME y la DGRI1 durante el año 2004 en la isla de Menorca.

Se analiza directamente la lill'ormacióri relativa a la piezonictría y a la calidad quírnica de
las aguas subterráncas, así conio su evolución, en el período considerado, remitiendo al
lector interesado al Ini'orme Anual del año 21.000 en lo que se rel`iere a la caracterización
geológica de cada una de ¡as unidades hidrogeológicas en las que se divide la isla de
Menorca, y a la evolución histórica de las redes de control desde su puesla en niarcha.

y
PIEZOMETRIA DE LA ISLA DE MENORCA (2004)

El análisis de la situación de la piezoniciría para el período de tienipo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control plezoillétrico (le 1,1
DGRI l. Se han seleccionado para la elaboración del niapa de isopiezas y de evolución las
medidas correspondientes a la carripaña de septiembre del año 2004, a (-ni de poder
establecer coniparaciciiies lIables interanuales. En septiembre de 2004 se midieron un total
de 89 plezónictros controlados, de un total de 97 existentes. La distribución de los distintos
piezórnetros en cada tina de las unidades bidrogeológicas es muy irregular (Anexo l),
existiendo unidades con una gran densidad de datos (MI_gjom) 1 'rente a otras en que la
infóriliación resulta muy escasa (Forriells) debido principalmente a la presericia de
acuíCeros muy reducidos en extensión y de interés únicarnente local, que rectuccil
drásticamente la presencia de pozos o sondeos que pueden ser empleados como
piezómetros de conirol

A continuación se recoge lit situación de los niveles de agua subtCITánca de cada una de las
unidades hidrogeológicas. Para ello, y cuando la densidad de datos así lo permite, se ha
realizado el correspondiente niapa de isopiezas (Anexo 11) y de evoltición interanual para el
período 2003-2004 (Anexo VII).

PIEZOMETRíA U.H. 19.01 NIIGJORN

El control plezoiriétrico de la unidad Mi1jorri se lleva a cabo a partir de los datos,
procedentes de 73 de los 79 piezórnetros existente,, en la unidad. Para el presente iriffinne
se han realizado mapas de piezonietría (Anexo 11) para el rnes de septiembre de 2004,
adernás de grál-icos de evoltición histórica de la plezometría (Anexo 111) para el conjunto de
lit unidad y para varÍOS pUntOS representativos de la misma.

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo seniestre del año 2004 (Anexo 11)
presenta tina distribución de las isopiezas apenas diferenciable con respecto a la del año
anterior. Se recogen valores positivos para casi todo el conjunto de la Unidad

Isla deMenorca -Año 1004 6



Estado de Subterráneas en el,lr(-hipit,'Itímo Balear

hidrogeológica, con colas inf`erlores a 1 ni sobre el nivel M inar en los sectores cercanos a
la línea de costa y valores máximos que alcanzan los 60 rri.s.n.m. en el sector central de la
ni1sina. Con colas fuerternente negativas destaca la presencia de un cono de borilbeo que
desciende a -30 ni, por debajo dc1 nivel dc1 inar, localizado al este de Clutadella y que
COITC,Sponde a las fuertes extracciones que se realízan en los sondeos de Es Caragolí para el
abasteclinlento a Ciutadella. Este cono de borribeo registraba valores cercanos a los 1-5 111
por debajo de la cola cero durante el nusino período del año 2003, y muy sinillares a los
actuales en el año 2002, por lo que la varlación parece con-esporider únicamenle al el`ecto
de¡ bonibeo o parada de los diferentes pozos de extracción existentes en la zona en el
nioniento de lonia de la medida de nivel plezoniétrico.

Vi mapa de varlación interanual de la plezonietría (Anexo VII) indica que las varlaciones
son inuy poco acusadas en el coni

. unto de la unidad, con fluctuaciones tanto positivas conio
negativas que generalinente se clrel.inscriben ai rango de pocos decínietros. Las variaciones
más notables, dentro de la escala niéirica, obedecen únicairiente a registros puntuales y ¡lo a
sectores mas o nienos extensos de la Unidad, lo que parece indicar que son debidos a
varlaciones relacionadas con el réginien de bonibeo en los citados puntos.

Los gráficos de evolución de la plezonietría (Anexo 111) Indican Un descenso medio pat-a el
conjunto de la unidad de Migjorri de 1,2 ni con respecto al año anterlor, nuentras qUe con
respecto a las iriedidas iniciales de la serle llistórica en el año 1984 no existe prácticaniente
rilinguna varlación en la actualidad. Los gráricos de puntos representativos indican corno el
sector de Es Caragolí, próximo a Clutadella, presenta valores negativos que se mantienen
en tomo a los -30 ó incluso -35 ni de cota cuando se encuentra activo el carripo de bolilbeo,
y los 5 ni en las zonas no af`ectadas por el cono de borribeo, sin variaciones notables a lo
largo de los últinios 5 años. En el sector de Maó taniblén presenta gráilicos de evolución
MUY estables en el llempo, sin varlaciones signilicativas de nivel. El ;celo¡- central de la
n ad, donde el nivel Creático es más elevado, es donde se registran las mayoresu Id,

11LICtUaCiones, visibles en los diagranias de evolución, si bien los patrones generales
indicados por las isopiezas se mantienen prácticamente invariables para el inismo lapso de
ticnipo año ti-as año.

PIEZOMETRIA U.11. 19.02 ALBAIDA

El análisis de la plezonietría en la unidad (le Albalda se rcaliza a partir de 10 plezónietros
de control con niedidas nMISUales (Anexo l), y del mapa de isopiezas (Anexo 11) realizado
para el mes de septiembre de] año 22004, y el correspondí ente mapa de variación interanual
para el período 2003-2004 (Anexo VII).

U',¡ mapa de isopiezas representativo del segundo semestre M año 2004 presenta valores
extrernos de la cota plezométrica que oscilan entre los 13,5 ni.s.n.m. en el sector limítrofe
con la vecina Lillidad de MigÍorn, y cerca de 72,5 ni.s.n.m. en el sector septentrional de la
unidad. El irlapa de variación con respecto al año 2003 presenta variaciones notables, con
descenso de entre 3 y 4 metros en los sectores más occidentales y orientales de la unidad,
así como en el centro de la misma, mientras que se recogen incrementos de 2,5 m en el
sector centro-septentrional de la unidad, y de entre 0,3 y 2 ni en el borde meridional.

Ala deMenarca -Año 2.004 7



Estado (le las, Iguas Subterráneas en el Archipiélago Balear

Los gráficos de evoluciones históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conJunto
de la unidad un incremento medio de 6,4 ni con respecto al año anterior, y de 9,5 ni con
respecto al año 1995. El punto 422-510025 (Santa Bárbara), representativo de la unidad,
presenta Lino,, valore,, estables en torno a los 37 ni de cota, ti-as el fuerte increnienlo de
niveles registrado en el año 2003).

PIEZOMETRíA U.11. 19.03 FORNELI.S.

Esta unidad hidrogeológica cuenta únicarnente con S plezórrietros de control, de los cuales
6 tienen registros durante el período considerado. Su distribución es muy in-egular lo cual
no permite la realización de mapas de isopiezas represcritativos. Algunos puntos aislados,
muy cercanos a la, línea de costa en el sector septentrional (Arcrial d'en Castell) indican
valores entorno a 1,25 ni sobre la cota cero, nilentras que hacia el interior, v en contacto
con la unidad hidrogeológica de Albaida, se regístran valores próximos a los �-6 ni sobre elZ.- -- 1
nivel del mar. El resto de puntos de control se encuentra ubicado en las inmediaciones de lit
Albul`cra d'es Grau, donde la proximidad a lit línea de costa produce valores MUY próximos
a la cota cero.

Los onit-ícos de evoluciones medias para el conjunto de la unidad Y de algunos puntos
represcritativos (Anexo 111) indican una tendencia gencral estable.

Isla deMenorca _A ¡lo 2. 004 S
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRAÍNEAS DE LA ISLA
DE MENORCA (2004)

El control de la calidad de¡ agua CI] los acuíferos de la isla de Menorca se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en ¡3S 111LICSIras de agua procedentes de un total (le 93
puntos que constituven la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas inuestras, que se
tornan corno mínimo con periodicidad semestral, el IGME añade aquellas que
pLintual mente se recogen durante la realización de ensayos de borribeo, inforines
preceplivos, estudios locales, cic., y que son incluidas por su Interés en la base de datos que
¿ii respecto posee la Oñicina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorea. A los
parámetros físicoquírnicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elernentos menores que PUeden ser de gran interés por motivos
técnicos y cientíllicos. De esta mancra, la caracterización de la calidad de las aguas
—ubtCITáneas en los acuffieros de la cuenta 1COI] Lin amplio respaldo de inforniacion
disponible para la realización de estudios especíl`icos en los elernentos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las misinas.

De todos los parárnetros analizados, a continuación se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas sub 1 errá ¡leas propias de los acuíferos de la Isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, eloruro y sulfato) permiten una
clasilicación del tipo de agua mediante el empleo de un diagrarna trilincar (Piper), que
perrilite asignar un sello de identidad al agua procedente de un aCUíl`ero y su estado
CVOILItIVO (ver Anexo VI).

Poi, otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundamental en los acufl`eros
conectados con la línea de costa para delerminar el grado de intrusión de agua de niar en los
mismos, sirviendo corno criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo (le acuíferos. Su presencia en acuíl`cros desconectados, aislados del mar, pernilte
determinar la presencia de contaminantes natUrales (presencia de sales en el subsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, dCPLiradas o no,).

A este último aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
frecuente como contarninante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de Certilizantes nitrogenados. Este últirno es también analizado
en el presente inffirme dada la presencia de concentraciones anórnalas por encima de los
niveles máximos marcados por la legislación aCtUal en materia de aguas potables, en
algunos sectores de la Isla, que actualmente son ob icio de CStUdio y control por parte de la
Direcció General de Recursos llídrics en colaboración con el IGME.

El resto de paránictros químicos analizados presenta valores norniales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A cominUación se describe para cada una de las unidades hidrogeológicas de la isla de
Menorca la earacterización hidrogeoquírnica de aCLierdo con la clasificación de Piper-Flill-

I,Yltíde,V,fetit)rca Año2.004 9



Estado (le Itis,li�,tias Suhterráneas en el. frchipiélíígo Balear

Langelici- (Anexo VI), basada en los lones mayoritarlos presentes en el agua SUbierránca,
así corno los mapas de contenido en tón cloruro, indicalivos del proceso de intrusión rnarina
en la Linidad hidrogeológica, así como los niapas de isocontenido en Ión nitrato y sulfalo
para el año 2004 (ver niapas del Anexo V). Tanibién se han realizado mapas de varlación
interanual para cada uno de los elementos descritos, con el fin de discrirninar de fori—na
rápida y l',�,'icil las áreas que han sido ob,jeto de un increniento o un descenso en la
concentración del parárnetro considerado,

CALIDAD I-J.II. 19.01 MIGJORN

La unidad hidrogeológica 19.01 Migjorn, cuenta con un total de 85 puntos de control de la
calidad, de los cuales 54 se han medido seniestralmente durante el período 2004. CUbren
toda la extensión de la unidad, con especial concentración en los alrededores de las
localidades de Maó y Clutadella (Anexo IV).

Fat-it-�íi hitirogitímica (Clasificación tle Piíyer-Hill-Latil.,ellie

La variación de lit concentración de lón cloruro a lo lar:go del tienipo es la principal
responsable de la nioditicación de la tipología de las aguas subterráncas. Así, la
represcritac )n sobre un diagrania de Píper de los regisiros hístóricos (ver Informe Anual
año 2000, Anexo 111) rnostraba un con-

lunto de agitas inixtas en la unidad de Migjorn,
evolucionando desde las netamente bicarbonatadas sódico-cálcicas hasta las inarcadaniente
cloruradas sódicas, predominando estas últirnas. En el Anexo VI se recogen los grátIcos de
evolución de la concentración (le lón cloruro a lo largo de toda la serie histórica, así conio
la representación en un diagrania de Piper de las muestras co rrespo ndi entes al año 2004 y a
la priniera niliesti,a históricamente tornada en el pUntO. Las variaciones registradas en los
últirnos años son mínimas, existiendo un claro predornirilo de la Cacies clorurada sódica en
los sectores con problemas de intrusión rriarina (Maó, Cluladella), mientras que en el resto
de la unidad se recogen Cacies mixtas a bicarbonatadas calco-sódicas.

Conductividad e ¡Ón eloruro

U',¡ análisis de contenido en lón cloruro y la distribUCIón de la conductividad (Anexo V)
peri—niten identilicar las zonas afectadas por intrusión inarina. Así se obsei—,a claramente en
el niapa de isocloruros para el año 2004 (Anexo V), la presencia de concentraciones de Ión
clortiro que superan los 1.300 rrigT en lit zona costera del extremo occidental de la isla
(alrededores de Clutadella), y los 500 ing/1-, al Sur de Sant Lluis en las ini—nediaciones de
Punta Prima, y entre las localidades de Maó y Es Castell en el extremo oriental de la Isla.
1 g 1 1,ualinentc se registran concentraciones elevadas en el noreste de C'utadella, debido a las
extracciones que se realizan en Es Caragolí para el abastecimiento Urbano a la localidad de
Clutadella, que en años anteriores superaban an-ipliamente los 4 g'L, y que en el presente
año se han reducido a concentraciones ligerarnente superiores a los 700 mg'L. El resto de la
unidad presenta concentraciones de jón cloruro que oscilan entre los 100 y los 300 trigT,
alcanzándose sólo puntualmente valores superlores a los 500 rrigT en el sector central de la
unidad, entre las localidades de Es Migjorri Gran y Mercadal,
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Los valores de isoconductividad reile' 1 1 1 1 1_jan un patrón de distribución espacial idéntico al
recogido por el mapa de ISOCIO1-1.11-OS, indicando ambos la presencia de salinidades elevadas
asociadas a procesos de intrUSión marina. Los valores de conductividad se sitúan próxirnos
a los 1000 pS/cni en las zonas no af`ecladas por intrusión, mientras que en éstas últimas la
conductividad M agua puede incrernentarse hasta los 5000 pS/cni.

El mapa de varlación de la concentración de lón cloruro entre los años 2003 y 2004 (Anexo
VII) indica un iniportante descenso de la concentración en el sector sureste de Maó (Es
Castell), con variaciones puntuales que superan los 860 trigT, continuando la tendencia
registrada en años anteriores. Igualmente, los focos (le intrusión marina del sector
occidental de lit unidad MUCStran Un claro descenso en el secior sur de Ciutadella, con
descensos cercanos a los 400 iiig,/L, mientras que el resto del sector occidental presenta
increnientos en la concentración que flUCtúan entre los 50 - 100 mg/L en el interior de la
unidad, hasta los 250 nigT en el margen suroccidental.

Los gráñeos de evolución histórica de la concentración de lón cloruro (Anexo VI)
presentan en buena medida unos valores similares a los recogidos en el misi—no período del
año anterior, a excepción de las zonas de ascenso y descenso antes mencionadas, si bien la
evolución histórica en la casi totalidad de los mismos es al increiriento acumulado de la
salinidad de las aguas en los sectores próximos a las localidades de Maó y Clutadella, Y a la
estabilidad en el sector cetitral de la unidad. únicaniente el pUntO SitUado entre Es MigJ*01-11
Gran y Es Mercadal presenta un increniento continuado (lo la salinidad a lo largo de todo el
registro histórico.

Nitrato.v

En CUanto a la concentración de lón nitrato, en el año 2004 (Anexo V) se registran las dos
área,, principales en las cuales se supera la coticen (ración máxima adiffisible para aguas de
C011SUMO hUrnano (50 nig/L) que ya fueron identiñeadas en infomies anteriores: pOr Un lado
el sector orienta] de la isla, concretarnCrItC Cil Lit] sector crimarcado por las localidades de
Maó, Es Castell, Sant Clinient, y San Luís, donde se llegan a alcanzar valores de 130 ingl/L
de ión nitrato, y por otro lado el extremo occidental de la isla donde se localizan vari

.
os

¡'Ócos en el entorno de Ciutadella con valores máximos que por Primera vez superan los 1 00
nigT, registrándose dos máxinios de 140 y 110 nigl/L al noreste y sureste de Cititadella,
respectivamente. El resto de la unidad presenta valores inferiores a los 50 nigIT, si bici]
sólo desciende por debajo de la zona de riesgo establecida en 25 rrigT en el sector central
de la Unidad, al sin- de la localidad de Mercadal. El mapa de variación de la concentración
de lón nitrato para el período correspondiente a los años 2003-22003 (Anexo VII) muestra
estos notables incremento de la concentración en lón nitrato en el entorno de Clutadella,
con valores de hasta 61 nigT superiores a los registrados durante el mismo período del año
'1003. En el sector de Maó también se recogen increnientos de entre 20 y 35 mgL al sur y
al oeste de esta localidad.

S111filtos

El análisis del mapa de isocontenido en sulfatos para el año 2004 (Anexo V) indica
concentraciones en la unidad ini`criores a los 250 irig,T, con valores más Frecuentes
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próximos a los 50 ingT en el sector central de la unidad, y cercanos a los 250 ingT en las
árcas más al-ectadas por los procesos de intrusión niarina. Las variaciones interanuales
(Anexo VII), aunque poco signillícativas, están relacionadas con las lluctuaciones
registradas en la conceniración de lón cloruro, y por tanto con el proceso de intrusión
marina.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

La unidad hidrogeológica 19.02 Albaida, cuenta con tina red de calidad ¡'ormada por 7
,undo senlestre de¡ añopuntos de control, de los cuales 5 cuentan con analítica durante el seg

2004 (Anexo 1V).

Facie,y hitlroqiíítnit,tí (Ditij.,,raina de Pil�er-Hill-Lan,�,elier)

Un su rnayor parte se trata de aguas tic t`ácies mixta, tal Y como rell(1a el diagrarna trilincar
del punto 4'12 5 10007 (Anexo VI) representativo de esta Cacies. En el sector central la facies
fluctúa entre mixta a netamente sulfatada cálcica, debido a que existe una conexión coi]
l'acies del Kcuper con alto contenido yesífero, que contaminan el acuít`cro con sulCatos
procedentes (le su disolución cuando las extracciones son muy intensas.

Ct>iidiíc-tiiitlííd e ión elortiro

En esta unidad la concentración de ¡ón cloruro, recogida en el mapa de isocloruros (Anexo
V) apenas supera los 150 nig/L ( l 66 rng1), frente a los 272 i—ng,t de máxima que se
recogían en el año 2002, La evolución de la concentración que se recoge en ¡os mapas de
evolución interanual para el período 20031-2004 (Anexo VII) indican Una reducción de la
concentración de este lón en el con-iunto de la unidad, entre 10 y 30 ingt. La coiidticti� idad
presenta valores que se sitúan entre los 1200 y los 1650 pS,'cn-i, Crente a valores cei,canos 11
los 3000 jiS,'cm de máxima que se registraron durante el año 2002,

Nitratos

La concentración en lón nitrato es muy baja en casi toda la unidad, tal y como muestra el
mapa de isonitratos (Anexo V), oscilando ente 10 y 20 mg,'L, siempre muy por debajo del
máximo tolerable para aguas de consumo hurnano. Se registra un descenso general en toda
la unidad, que pasa de contenidos de 58 rng1, (le lón nitrato en 2002 a losl5-20 ing1, en
2004,

El mapa de contenido en lón sulfato pat-a el año 2004 (Anexo V) presenta concentraciones
superiores a los 2-50 i—ngA- en buena parte de la unidad, especialmente en el sector central de
la misma donde se llegan a valores próximos a los 500 ing,T. El mapa de evolución
interanual (Anexo VII) MUCStra un aCUsado incrernento en el contenido en sulfatos en este
sector (le la unidad, con increrrientos de hasta 434 nig"L con respecto al año 2003, si bien
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no se llegan a relornar las anornalías registradas en el año 2002, donde se recogieron hasta
1380 ingl/L de lón sult`ato.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNEITS

No existe en la actualidad una red de control de la calidad en esta unidad, si bien datos
aislados de años anteriores permilen establecer una serle de observaciones, acerca de la
misma.

Fac¡éw hídroquímica (Diííj,,,rama de Piper-Hill-Lattielier)

La Cacfes deducida de los diagrainas de Piper de (Iltos hislórfeos indica qLIC se ti-ata de un
agua de tipo mixto ciorurada-sulCatada sódico-magnésica.

Condíictii,idííd e ¡ón climiro

Los análisis históricos de un punto situado al norte de la localidad de Ferreries indican una
concentración ligeraniente elevada de ión cloruro (superior a los 800 ing/L) y que puede
deberse a la ¡)¡-esencia de sales en el sustrafo rocoso, ya que se encuentra muy ai interior y
los acuíferos de esta unidad son de reducidas diniensiones y escasa permeabilidad,
deseartándose su conexión hidráulica con el mar.

Nitratos

Presenta una muy reducida concentración de lón nitrato en los puntos históricos analizados,
generalmente por deba jo de los 5 nig,T.

Suffillos

Los sulfatos presentan en el punto anleriormente mencionado valores de concentración
normales, situándose en torno a los 1 (-)() ing,T.

/.Yl(í de Menorca -A ño 2.004 13



ANEXO 1

1.-Tabla 1. Plezometría de la isla de Menorca (año 2004)
2.-Mapa de sittiación de la red plezornétrica (año 2004)
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ANEXO 11

1.-klapa de Isopiezas (2004)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN

(Es Caragoli - Ciutadella)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN (continuación)
(13 Es Caragoli - Ciutadella)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN (continuación)
(9 Son Xuda - Sector central)



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

(Santa Bárbara)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS

(7 Son Parc)
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ANEXO IV
1.-Tabla 11. Análisis químicos de la isla de Menorca (año 2004)

2.-Mapa de Siti.lUIÓ11 (IC la red, de calidad (año 2004)
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ANEXO V

L-Mapa de isoconductividad (2004)
2.-N/lapa de evolución de isociortiros (2004)

.).-N/lapa de isonitratos (2004)3
4.-Mapa de isosulfatos (2004)
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ANEXO'V1

1-6.Dia-ranias de evolución de clortiros y diagranias de Piper
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01

SECTOR CENTRAL (Es Migiom Gran) J. J1 C4 :-'1
n

LAj

0
j

de PíDer Hil, Liligulier---------------------

01 01 12 0.;
1)

ri �i
ier* ,ti —¡sis

9ge; 2000 V/
71e.lipci (a [los)

4�"��40(�0,5 l�l 01 �l :11 1 04 l'�irit
'

c) 12251000,5 enire 01-01-0,1 Y 31-12-131
"lisis

z= =M

Ttempo �íi nos)

Aílc.\o V].')



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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ANEXO VII

1. Mapa de e\ olución piezoniétrica (2004-2003)
2. Mapa de e\ olucion de la isoconduct l� idad (2004-200-1)

3). Mapa de e\ olución de isociontros (2004-200 1)
4. Nlapa de ewlución de isonitratos (2004-20031)

m Mapa de evolución de isostilfatos (2004-2003)
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Estado de las, 1.-uas Subterrúneas en el. irchipielazo Balear

INTRODUCCION

[--u el Archipiélago Balear las aguas subterráncas son el principal recurso llídrico,
constituyendo un bien publico de máxii-no interés que es necesario conservar. La

1 1 Icasrcalización de estudios periódicos que permitan conocer las características hidrogeológÍ
e I-ndroquímicas de las agitas subterráncas, así corno su evolución en el ticnipo, son
indispensables para la correcta gestión de este rectirso natural.

Dentro de este n-iarco, por parte de la Direcció Gencral de Recursos Llídrics (D(íRH) del
Goveril Balcar y el Instituto Geológico y Minero de I`spaña OGME), adscrito al Ministerio
de Ciencla y Tecriología, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles piezornétricos y calidad quírnica de los acuíl`cros situados en las Islas Balcares
quc, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas por organismos e Histituciones

'ód' 1 1ya extintas, y que cuentan con registros peri icos que se remontan a la primera mitad (le
la década de los 70.

LA estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tierripo, especialmente a raíz de la
delínición de las dit`crentes Unidades Hidrogeológicas realizado por el DGOWITG1` en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan Hidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódicartiente la piezonictría, calidad
quírnica e intrusión marina en los sisternas acuíl`eros situados en el Archipiélago Balcar.

A partir de la puesta en marclia del ACUERDO ESPE'CíFICO VNTR1,1 LA
CONSELLERíA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIÓ DEL TERRITORI 1 LITORAI-
DI,"L GOVI`RN BALVAR Y EL INSTITIJTO GEOLOGICO Y MINERO DI` E`SPANA
(2002, 2003, -2004) con carácter de Converno EspecíHco de colaboración entre el Instituto
Geológico y Minero de España y la Comunidad Autónorna de las Illes Balcars, se
contempló dentro de la detírtición de los trabajos, entre otros, la 1117
/nfi)vme unilal solve el Lsia(1o (le his Juilas en el Balear. Su

hl infin-mación tli,�l)Ollil)le (le fi/s veties (le ('olltl-ol <le (lu ambos

01-1Í,(11,Ii,<111o,Y, f a1 filial lle c(0a año se cniffil-ó 1111 ¡171o'l-lile (lile I-C-coja lle fiffina senciffil la

evolilción /a (jilítilica (le los ¿lifi I-Cliles (lile colistitilven cl

En este contexto se encuadra el presente informe ref`crente al -EST-1DO DE LASAGU, ]S
SUB TERRJNL'AS EN EL ARCHIPIÉLAGO BALE-1R. ISLAS DE IBIZA Y 1.
AÑO 3004-, donde se rci]Ci'a la situación de los niveles piezornétricos y calidad de las
aguas subterráncas de los sisternas acuíferos del Archipiélago de las Pitilisas para el año
.1.004, así corno un análisis de su evolución histórica en los últirnos 30 años-, las
variaciones sufridas con respecto al año 2003.

Islas de Ibiza y Formentera- 1 ño 2.003



Estado de his � 1 zua.y Subterráneas eir elA Billear

ANTECEDENTES

El presente Hiffirme constituye la continuación de la serie de inforines antiales iniciada en
Ibiza en el año 2000, y recoge la Hiffirmación obtenida de las redes de control durante el
año 2004 para Ibiza y Formentera.

En �l se analiza directanienle la información relativa a la piezometría y a la calidad
quírnica de las aguas subterráneas, así conio su cvolución, en el período considerado,
rernitiendo al lector interesado al hiffirme Anual del año 2.000 en lo que se re¡`¡Cre a la
caracterización geológica de cada tina de las unidades hidrogeológicas en las que se divide
la isla de Ibiza, y a la evolución histórica de las redes de control desde su puesta el]
inarclia.

PIEZOMETRÍA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2004)

El análisis de la situación de la plezon-ictría para el período de ticnipo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piezornétrico del
Institulo Geológico y Minero (le España (IGME) en la isla de Ibiza, y (le la red
plezornétrica de la DGRI-1 en la Isla de Formentera. Se lian seleccionado para la
claboración de los mapas de isoplezas y de evolución interanual las medidas
correspondientes a la canipaña de mayo del año 2004 en Ibiza, y de j unio del mismo año en
Formentera, a fin de poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en mayo de 2004 se contó con un total de 53 piezórrictros controlados,
de un total de 98. La distribución, de los distintos piezórnetros en cada una de las unidades
hidrogeológicas es heterogénea (Anexo l), siendo en la mayor parte de las unidades
sufliciente para el control general del estado de los actifl`eros, destacando únicarnente la
carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red es obleto de
implementación en la aci1tialidad por parte del [(¡ME.

En el caso de Fornicntera, la red de control formada por 26 puntos de control, cuenta con
datos en 18 de los plezónictros para el año 2004.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránca de cada tina de las
siete unidades hidrogeológicas que componen las cuencas de Ibiza y Formentera. Para ello,
y cuando la densidad de datos así lo perinitc, se lian realizado los correspondientes inapas
de isopiezas y de evolución interanual para el período 2003-22004, recogidos en el Anexo
li.

PIEZOMETRíA U.H. 20.01 SANT MIQUEL

El control plezornétrico de la unidad de Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de
9 piezórnetros, n-iedidos por el IGME sernestralmente. Su distribución uniforme a lo largo
de toda la superficie de la unidad es idónca para la caracterización de la misnia. Para el
presente informe se lian realizado mapas de plezometría para el mes de inayo de 2004, así
corno el mapa de variación de niveles para el período octubre 1-003- mayo 2004. Además
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Estado de las. I-tias Subterráneas en el. Irchipiélazo Balear

se han realizado gráficos de evolución histórica de la piezorrictría para el conJunto de la
unidad y para varios puntos representativos de la inisina (Anexo 111).

El rnapa de isopiezas correspondiente al prirrier sernestre del año 2004 (Anexo 11) Indica
valores positivos para casi todo el con iiinto de la unidad hidrogeológica, con cotas del
nivel pluornétrico stiperiores a los 140 ni en el sector central de la unidad, siendo estas las
cotas rnás altas registradas en la isla. El descenso de cota es progresivo hacia el norte, en
dirección a la línea de costa. A dit`crencia del año 2002, no se registran cotas negativas
debidas a la presencia de conos de bon-ibeo, coino el registrado en años anteriores entre las
localidades de Sant: Joan de Libri�ia y Portinatx, con valores negativos cercanos a los 30 ni
por debajo del nivel del inar. El rnapa de variación (le niveles para el período octubre 2003-
mayo 2004 (Anexo 11) indica una situactión estable en el sector oriciltal de la unidad,
incrernentos de entro 70 ci—n y 1 ni en el sector central, y subidas actisadas de nivel en el
sector occidental, de hasta 3,3 ni. Estos datos son esperables ya que se coniparan lass 1
niedidas de primavera del 2004 con los correspondientes a Hinales del verano del año 2003.

Los grálicos de evolución de la plezornetría (Anexo 111) indican un ascenso i—nedio para el
con junto de la unidad de Sant Miquel de 2,9 ni con respecto a los inveles registrados en el
año 2003, reduciéndose considerableniente el descenso con respecto a los registros
históricos del año 1984, pasando éste de 6,5 ni en el año 2003 a los 3,8 ni actuales. Los
grálicos de puntos representativos retIeJan esta inisina tendencia, con un incremento o
estabilización de los niveles en los últirnos dos años.

PIEZOMETRíA U.H. 20.02 SANT ANTONI

El análisis de la piezonictría en la unidad de Sant Antoni se ha llevado a cabo a partir de
los datos obtenidos en 31 plezórnetros de control con incilidas senlestrales (Anexo l). Se
han enipleado los niveles recogidos durante la canipaña de rnayo del año 2004 ( 13
registros), con los ctiales se han elaborado los inapas de isopiezas y de evolución interanual
(le la plezoinctría (período 2003-2004, Anexo 11), así como los grát5cos de evolución
histórica de la plezorrictría recogidos en el Anexo 111.

VI mapa de isopiezas representativo del prirner seinestre del año 2004 (Anexo 11) presenta
valores extrcinos de la cota plezornétrica que oscilan entre los - 10,7 ni, de cota negatiVil
registrados en un cono de borribeo al este de la localidad de Sant Antoni, y los 86,4 ni
sobre el nivel del mar del sector más rneridional de la unidad, lindando con la vecina
unidad de Eivissa. En líneas generales la unidad registra valores inferiores a los 40 n-i de
cota, stiperándose estos (inicarnente en el contacto con las vecinas unidades de Santa
F`ulária y Elvissa. Estos valores disi-ninuyen graduali-ncrite hacia la costa, donde aún se
recogen niveles relativarriente elevados a incrios de un kilórnetro de la rnisina.

El inapa de variación con respecto a octubre de 21003 (Anexo 11), pese a la escasez de
datos, indica una tendencia a la recuperación de niveles, al i—ncrios en los sectores más
internos de la Unidad, con valores clue se sitúan entre los 0 y los 8 ni. Esta variación es lit
esperable habida cucrita que se conipara niveles de priniavera de -2004 con los
correspondiente,,, al 1-inal del período estival de¡ año 2003.
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Estado de Subterráneas en Balear

Los gráf5cos (le evoluciones históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conjunto
(le la unidad un increincrito niedio de 2,6 ni con respecto al año anterior, y un descenso
iriedio de 3,8 ni desde el año 1 984.

PIEZOMETRíA U.H. 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeológica cuenta col] -17 piezórnetros de control, de los cuales se cuenta
con registro en 12 de ellos para el rnes de inayo de 2004. Con los registros obtenidos 011
diclio período se han elaborado los rnapas de piezonictría y de evolución interantial de la
i—nisnia para el período 2003-2004, recogidos en el Anexo ti. El ariálisis de los registros
históricos de niveles en todos los piezónictros de la unidad se rcile 1

.
a en los gráf5cos de

evolución que pueden constilturse en el Anexo 111.

El nitipa de ¡soplezas para el prirner seinesfre del año 2004 i—nuestra dos claros sectores en
la unidad de Santa Fulária. Por un lado el sector interior de la unidad con cotas positivas
que descienden progresivarriente desde los rnás de 108 ni del sector central, , liasta la cota
cero que se alcanza varios kilónictros al interior de la línea (le costa. El segundo sector es
el que podríamos denominar costero, qtic se adentra liacia el interior entre 4 y 5 kilónictros,
y se caracteriza por presentar cotas negativas, las cuales quedan recogidas en inirnerosos
plezórnetros pertenecientes en la rnayor parte de los casos a los pozos de abastecimiento
urbano (te Santa Etilária, Cala- Llonga y Joslis. Los bon-ibeos para el abasaccirruento, junto
con algunos pozos particulares para el riego agrícola generan nunicrosos conos de bombeo
superpuestos que acaban generando dos sectores con cotas negativas que alcanzan, en el
período considerado, cotas de liasta 3-5 ni bawio el nivel del niar.

El inapa de variación interanual para el período OCtUbre 2003- rnayo 2004, muestra tina
cierta estabilidad de los niveles en el sector central de la unidad, e incrementos de los
niveles en el sector más interno y en las áreas con cotas negativas, en general
comprendidos entro los 5 y los 10 ni. Hay que tener en cuenta que la variación interanual
se realiza en el presento informe a partir de los datos de primavera, frente a los tomados 6
ineses antes tras el período estival, por lo que dichos increnientos son esperables.

Los gráticos de evolución (le nivel (Anexo 111) indican 1111 incrernento medio de los niveles
superior a los 9 ni en el áltimo año, con tos niveles inedios cerca de 11 metros por debl�1'0
del nivel inicial, considerando los niveles en réginien natural los tornados en el año 1984.
Vii general, la unidad presenta variaciones muy actisadas en casi todos los plezónictros.

PIEZOMETRíA U.H. 20.04 SANT CARLES

El control piezornétrico de la unidad de Sant Carles, al noreste de la isla de Ibiza, se lleva a
cabo a partir de 13 piezómetros (le control inedidos con tina periodicidad semestral. Los
rnapas de isopiezas realizados para el mes de rnayo de 2004, así corno el de variación
intcranual para el período octubre 2003- mayo 2004 se recogen en el Anexo 11. El análisis
de la situación de la unidad se corripleta con los diagrarnas de evolución histórica de los
niveles, recogidos en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas correspondicnte al año 2004 (Anexo 11) se lia realizado únicarriente
con datos procedentes de 7 piezórnetros de distribución inuy próxinia, dejando buena parte
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de la unidad sin infori—nación para su análisis. Hn años anteriores los valores de plezonictría
máxinios se situaban en el sector central de la unidad, próxinios a los 35 ni de cota sobre el
nivel del rnar. Para el presento año, los valores niás altos se sitúan en los cerca de 14 ni, en
el sector nieridional de la unidad. 1-1 resto de plezónictros controlados, todos ellos muy
próxinios entre sí, rnuestran la presencla de un cono de bonibeo con cotas negativas que
superan los 21 ni situado al sur de la localidad de Sant Carles, gencrado por las
extracciones para abastecli—nicrito urbano de esta localidad. Ll niapa de variación interanual
para el período octubre 2003- rnayo 2004 (Anexo 11) i—nuestra, corno es de esperar entre
I-niales de verano y prirnavera, un increniento de los nivoles en la rnayoría de los puntos,
llegando a alcanzar este increniento un máxii—no (le 4,95 111.

Los grál-icos de evolución de niveles (Anexo 111) indican un incremento niedio de nivel en
la unidad de 7,6 ni, que la sitúa así a 1,4 ni por (lebÍ�lo de los valores iniciales registrados
en el año 1 984, feclia en que se puso en inarclia la red (le control plezoillétrico. Los
gráticos de evolución de algunos plezónictros con rnayor serle lilstórica i—nuestran ftiertes
oscilaciones el] Sil evolución.

PIEZ.OMETRíA LUI. 20.05 SANT JOSEP

1,11 IGML' inantiene en la actualldad una red (le control plezoillétrico en esta unidad,
Corniada por cuatro puntos de control, de los cuales sólo uno de ellos cuenta con registro en
el período considerado por lo clue no lian podido realizarse niapas (le isoplezas y (lo
evolución inicranual para el año 2004.

La plezonictría registrada en el único punto controlado es de 14,6 ni, rnuy sinillar a la
recogida en diclio punto durante el nics de octubre del año 2003, en que se registró un nivel
de 1 4,4 ni.

PIEZOMETRíA U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad lildrogeológica de Eivissa cuenta con ¡¡¡la red de control plezornétrico ffirniada
por 24 puntos de control. De ellos, un total de 15 fueron niedidos durante el segundo
sernestre del año 2003, con cuyos datos se lia elaborado el niapa de isopiezas recogido el]
el Anexo 11, así corno el de varlación interanual para el período octubre 2003- mayo 2004.
En el Anexo 111 se recogen los diagrarnas de evolticiories lustóricas liara el conjunto de la
unidad y para una selección de plezónictros representativos de los dit`crentes sectores y
acuít`oros que la I'ori-nati.

El niapa (le isopiezas del año 2004 no recoge el máximo de más de 50 ni de cota que se
registra de forilia habitual en el extrerno septentrional, por ausencia de datos en ese punto
para el presente año, entre las localidades de Sant Rafel y Salita Gertrudis, descendicildo
progresivarnente liacia el sur liasta alcanzar la línea de costa. En el sector central de la
unidad, en contacto con [a Sorra Grossa de Ibiza, se registran valores en torno a los 70 ni
de cota sobre el nivel del niar, y aparecen fuertes conos de borribeo distribl—lidos en ti-es
sectores principales. Al noreste de Sant Ral'Íel, se recogen cotas negativas qLIC superan los
33 ni de cota absoluta, y que corresponden a las extracciones para el abastecimiento
público de los núcleos de Ping d'eii Valls, Can Negro y Montecristo. Al norte de la cludad
de Ibiza, en el sector (le Can Negro, aparece otro fuerte cono de boiribeo con cotas
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negativas quie alcanzan entre 2 y 6,5 ni, correspondientes a borribeos para el
abasteclimento (le la cludad de Ibiza. Finali-ncritc, otra ftierte depresión plezornétrica, con
valores absoltitos cercanos a los -21 ni de cota en la superficio plezoinétrica, responden
igualmente a la presencia de varios sondeos para el abastecli—n lento del sector costero de
Sant Josep (Playa d'cii Bossa, etc.).

El mapa de variación con respecto al verano del año 2003 (Anexo 11) indica variaciones
destacables, con desectisos entre 2 y 3 ni al norte de la ciudad de Ibiza, 0 incrementos en el
resto de la unidad, gencrali-nente comprendidos entro 1 y 3,5 ni.

Los grái_lcos, de evoluciones plezornétricas recogidos en el Anexo 111 indican 1111
incremento medio de 5,5 ni para el conjunto (lo la unidad lildrogeológica durante el (iltiino
año, con una situación inedia muy sinillar a la registrada en el año 1984 en el que se
comenzó a niedir al red. Los registros de algunos de los plezón-letros niás característicos de
esta unidad recogen los ftiertes descensos ocasionados por las extracciones en algunos
sectores, (norte del acropuerto, y zona de extracción para el abasteclillictito de Pulg d,cn
Valls, Can Negre y Montecristo), donde los descensos continuados desde el año 1990 han
hecho variar los niveles desde los más de 70 ni íniciales liasta los 35 ni por debaJo del nivel
del inar que se registran en la ac(tialidad.

PIEZ.OVIETRí.AY U.H. 21.01 FORMENTERA

Se incorporan los datos procedentes de la red (lo control plezornétrico que la DGRH
mantiene en la isla de Formentera, una vez realizada la nivelación topoorráfica de los
plintos de coilirol.

Los valores registrados son, en todos los casos, muy cercanos a la cota cero. Los valores de
cota positiva que se registran son getieralinente ffil`criores a los 0,25 ni, siendo el máxinio
alcanzado de 1,3 n-i. Por el contrario, los valores de cota negativa ocupan todo el sector
situado al sur de la localidad (le Sant Francesc, con valores que en general se sititan a 0,6 ni
ba.jo el nivel del mar.

Coil respecto al li-les de octubre del año 2003, el mapa de variación recoge un descenso
generalizado en el c<q1unto de la unidad, en cuantía sierripre inferior a los 0,20 ti].
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2004)

11 control de la calidad del agua en los acuíferos de la isla de Ibiza se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en las muestras de agua procedentes (lo un total de 8 1
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas muestras, que se
toman con periodicidad sernestral, el IGME añade aquellas que puntualn,iente se recogen
durante la realización de ensayos de bonibeo, Hiffirines preceptivos, estudios locales, cte., y
que son incluidas por su interés en la base de datos que al respecto posee la Olkina de
Proyectos del IGME' en Pali-na de Mallorca. A los parárnetros Ilisicoquírnicos principales, el
IGmu.' incorpora, en los casos en que lo considera necesario, el análisis de clenlentos
menores que pueden ser de gran interés por rnotivos técnicos y cientíCicos, De esta mancra,
la caracterización de la calidad de las aguas subterráncas en los acuílbros de la isla cuenta
con un aniplio respaldo de Hil'orinación disponible para la realización de estudiOs
espccíí-icos en los clerrientos mayoritarios o incluso mirioritarios que se encuentran
presentes en las misn1ds.

En la isla de Forilientera no existe en la actualidad una red de control operativa.

De todos los parárrictros analizados, a continuación se recoge la evolución de aquellos inás
represcritativos (le las aguas subterráncas propias de los acuíl`eros de la isla. Los catiolic�, e
iones inavoritarlos (calcio, sodio, inagnesio, bicarbonato, clortiro y suliato) pernuten una
clasilicac lón del tipo de agua niediante el empleo de un diagrailla trilincar (Piper). que
perinite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuíl`ero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en ión cloruro es ftindarriental en los acuiCeros
conectados con la línea de costa para determinar el grado de intrusión de agua (le inar en
los mismos, sirviendo corno criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplolación
de este tipo (le acuíl`eros. Su presencia en acuílbros desconectados, aislados (10.1 ¡llar,
permito deteri-ninar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el
substiclo) o indUCidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas
olio).

A este últírno aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
Crecuente corno contaminante en zonas de rcgadío intensivo, y aportado al actufero a partir
de la aplicación incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Fste ultinio es también
analizado en el presente infonne dada la presencia de concentraciones anómalas poi,
cricirna de los niveles máximos rnarcados por la legislación actual en illateria de aguas
potables, en algunos puntos de la isla.

LI resto (le parárnetros quírnicos analizados presenta valores normales, con excepciones
puntuales, corno elevadas concentraciones de SL1l¡'atos de origen natural (por presencia de
yesos en el substicio).

A continuación se describe para cada una de las unidadcs hidrogeológicas (le la isla de
Ibiza la caracterización hidrogeocluímica de actierdo con la clasil-icación (le Pipci-41111-
Langelici- (Anexo VI), basada en los iones mayoritarios presentes en el agua subterránca,
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así como los rnapas de contenido en ion cloruro, indicativos del proceso de intrusión
rnarina en la unidad hidrogeológica, así como los inapas de isocontertido en lón nitrato y
sulfato para el año 2004 (ver mapas del Anexo V). Tan-ibl¿n se han realizado rnapas de
variación interanual para cada uno de los clernentos descritos, con el (-ni de discríminar de
I'ori-na rápida y fácil las áreas que lian sido ot�jeto de un increniento o un desecriso en la
concentración del parárnetro considerado.

CALIDAD U.H. 20.01 SANT MIQUEL

La unidad I-tidrogeológica 20.01 Sant Miquel, cuenta con un total de 8 puntos de control de
la calidad, de los cuales tan sólo 4 han podido ser i—nedidos dUrante el año 2004. SU
distribución se recoge en el inapa de situación del Anexo IV.

Facies hidroqiííiiiica (Clasificación de Piper-Ifill-Lavi�cellier)

La variación de la concentración de Ión clorUro a lo largo del t1cnipo es la principal
responsable de la i—nodiCicación de la tipología (le las aguas SUbterráncas. Así, la
representación sobre Un diagrarna de Piper de los registros históricos (ver Inforine Anual
año 2000, Anexo 111) rnostraba un con

-
junto de agitas mixtas de tipo sull'atado-elortirado.

En los sectores occidental y orien(a] predorninan actualiliente las aguas de tipo
bicarbonatado cálcico o cálcico-niagnéstÍCO, y L1InICIMICIltC Cil CI sector central se registran
agUas de tipo elortirado sódico, en el pLinto 343080077, de extracción para el
abastecirniento del sector turístico en la zona. Iguali-nente el grál-ico de evolución de la
concentración de Ión clorUro en este punto presenta un incrernento COntinUado de la
concentración desde el inicio de SU control en el año 1997, pasando de los 400 ii-igl/L
iniciales a los 600 rng/1 actuales.

Conductividad e ¡Ón clortiro

El análisis (le con(crudo en lón clortiro (Anexo V) perilille idertifficar las zonas al`ectadas
por IntrUSión marina. Así se observa clararnente en el mapa de isoclorUros para el año 2004
(Anexo V), la presencia de concentraciones de tórt eloruro que alcanzan valores máxirnos
de 592 i—ng/1- en las inmediaciones del Port de Sant Miquel. El resto de la unidad presenta
concentraciones de lón cloruro que gencrali-nente no superan los 150 rng/1-, de acuerdo con
lo registrado en años anteriores. De igual rnartera se distribuyen espaciali-nente los valores
(le isoconductividad, COI] Un MáXii-no en tomo a los 2300 jtS/en—t en las proximidades del
Port de Saril Miquel, y valores inferiores a los 1000 jtS/cni en el resto de la Unidad.

El rnapa de varlación de la concentración de ión clortiro entre los años 2003 y 2004 (Anexo
V) registra pequeños incrementos en la salinidad en el entorno del Port de Sant Miquel.

Nítralos

En cuanto a la concentración de lón nitrato, en el año 1-004 (,Anexo V) toda la tinidad
presenta valores ini`criores a los 10 nig/L. El i—napa de variación de la concentración de lón
nitrato para el período correspondiente a los años 2003-2004 (Anexo V) no presenta
var aciones signi icativas.
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suffiltos

FI análisis del mapa de isocontenido en sulfatos para el año 2004 (Anexo V) indica
concentraciones muy baJas, siempre inferiores a los 250 i—ng/1 en casi toda la tinidad. 1_`1
mapa de varlación con respecto al año 2003 registra variaciones de la concentración muy

1 itipoco s gri icativas.

CALIDAD U.H. 20.02 SANT ANTONI

La tinidad hidrogeológica 20.02 Sant Antoni, cuenta con una red de calidad t'ormada por 16
ptintos de control, (lo los cuales 9 se han medido seinestralmente durante el año 2004
(Anexo IV).

Facies hidroquímica (Diamraipia de Piper-Hill-Lat�t-,elier)

La representación de los tortes mayoritarios en un diagrarria de Piper, recogidos para los
puntos más representativos en el Anexo VI, muestra la prescricia dos principales grupos (le
aguas. Los sondeos que están al`ectados por procesos de intrusión marina registran I`acies
rictamente clortiradas sódicas, y se concentran en el sector más cercano a la línea (le costa y
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos (le abastecirniento a la
localidad. Por otro lado cricontramos los pozos y sondeos que manticrien la calidad mitural
de las agitas, represcritada por la facies bicarbonatada cálcica y que correspondo con los
sondeos que se sitúan mayoritariarnente en el interior de la unidad.

Conductividad e iÓn elortiro

En esta unidad la concentración de lón clortiro, recogida en el inapa de isoelortiros (Anexo
V) para el año 2004 presenta concentraciones elevadas de ión clortiro, entre 660 y 1650
ingT, en todo el sector que orla la Bahía (le San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
la proximidad de las extracciones para el abastecimicrito público de la localidad de Sant
Antorti, así como los corripleJos lioteleros (le la misma y de la Ballía de Sali José. 1-1 resk)
de la unidad presenta concentraciones inf`criores a los 250 rrigT. El mapa de variación con
respecto al mos de octubre del año 2003 (Anexo V) indica notables descensos de la
concentración de elortiros en toda la unidad h idrogeo lógica, cercarios en algunos caso a los
600 ingT.

La conductividad es relativarnente alta en casi toda la unidad, a excepción del sector
interno de la misn-ia. Se alcanzan valores que superan los 5000 jtS/cril al norte de la
localidad de Sant Antoni, y 2.100 al stir de la ri-lisma. En los sectores central e interno de la
unidad este parárrictro oscila entre los 1000 y los 1500 jiS/ern. La evolución de la
conductividad sigue un comportamiento atiá.logo al descrito para la o-v,olución del lón
clortiro.

Nitratos

La concentración de i(_')n nitrato es reducida en la unidad de Sant Aritoni, encontrándose
cinpre por deba.lo de los 50 rng/L. El mapa de isocontenidos para el año 2004 (Anexo V)

indica concentraciones mayoritariarriente inl`eriores a los 10 rng/1-, destacando la presencia
de máximas concentraciones en el sector sur (le la Bahía de San Antonio, donde algunos, de
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los pozos de abastecirniento recogen concentraciones cercarías a los 50 rrig/1-, pero sin
llegar en ningún caso a sul-,)crar esta concentración máxima. El rnapa de evolución
interanual (Anexo V) presenta descensos en casi todos los puntos de la unidad, que llegan a
superar los 10 nigT. Sólo puntualinente se recogen increrriclitos en el sector de rnayor
concentración, con atinientos de 5 rng/1.

suffilluy

El niapa de contenido en lón sull'ato para el año -9004 (Anexo V) ¡lo presenta anomalías
destacables, existiendo una concentración corriprendida entre los 2250 y los 400 i—ng/1- en
Una franja central. únicanicritc los extrei-nos septentrional y SUroccidental de la unidad
presenta valores inferiores a los 200 rn-/L. El rnapa de evolución con respecto al año 1-003
(Anexo V) indica descensos de la concentración generalizados para prácticarriente la
totalidad de la tinidad lildrogeológica, pudiendo llegar a alcanzar los -200 nig/L.

CALIDAD U.H. 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Fulária esta controlada por una red formada por 22 puntos, coi]
niedidas sernestrales en 11 de ellos durante el año 2004. La distribución (le los puntos que
fornian esta red queda recogida en el rnapa del Anexo IV.

Facies hidroquímica (Dití,-raipia de Piper-Hill-Laiicelier)

La facies deduicida de los diagranias de Pipor (Anexo 111) (le las series históricas indican
que se trata de aguas de tipo inixto, con predorninio de la i'acies sulfatada o ciortirada-
suli`atada en el sector niás cercano a la costa y tendiendo a b lea rbo natadas c,:'tíclco-sódico-
rnagn¿sicas hacia el interior. Se recogen por prinicra vez nitiestras con facies rictarnentc
clortiradas sódicas (puntos 343 140107 y 343 140033) debido al increrriento continuado en
la concentración de lón clortiro.

Conductividad e ¡Ón cloruro

El niapa de isoclortiros para el año 2004 (Anexo V) nitiestra concen trae iones inferiores a
los 200 nig/L en prácticarriente toda la uilidad, con valores de coriductividad entro 1000 y
1-500 jiS/ci—n, quedando únicaniclite una franja cercana a la línea de costa con
concentraciones máxinias corcatias a los 400 nig/L y valores de conductividad
comprendidos entre 1500 y 3500 �tS/cii«i. Con respecto a las concen trae 1 ones registradas en
el año 2003 (Anexo V) la situación es de relativa disi-ninución en el coni

.
unto de la unidad,

con ligeros increnientos pl-Intuales. Los valores de conductividad presentan variaciones
inás acusadas en cantidad y distribución espacial.

Nitrato.y

El niapa de isocontenidos en lón ilitralo para el año 2004 (Anexo V) i—nuestra la presencia
de dos anonialías puntuales registradas en años anteriores, en las CLIales se superali los 25
mg/L del nivel de alerta pero en las que en la actUalidad no se alcanzan los 50 rrig/L. La
prirnera de ellas se sitúa iiiniedialamente al noreste de la localidad de Salita Gertrudis,
registrándose hasta 41 rng/L. La SOgUnda se sitúa al sur de la localidad de Santa ELIlária,
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con 34 ing/T- 11.1 resto de la unidad, incluida la zona agrícola de Santa Etilária, no registra
concentraciones destacibles, situándose siempre muy por deba-

lo de los 20 rrig, L.

El ¡napa de variación lilteratitial indica tina muy ligera me_. oría en el coi 'unto de la tinidad,
de 1 1 1 issa.a excepci increnicntos ptintuales en el lírnicte con la unidad de Viv`

sulfálos

La distribución del lón sull'ato dentro de la unidad de Santa Eulária presenta una clara
conipartirrienta.c (Anexos V). De un lado el sector central y noroccidental, quelón 1
representan la casi totalidad de la unidad, y dolido para el año 2004 se registran
concentraciones próximas a los 150 nigT. L'n marcado contraste, toda la franja costera
presenta concentraciones que superan clararnente los -950 iiig,/L y que pueden llegar a
alcanzar valores extrernos de 1350 iii,,/L al norte de la localidad (le Salita Hulária. Las
variaciones interantiales (Anexos V) presentan nicreniciltos en el entorno de los
abastecimientos a la localldad de Santa Fulária (liasta 80 rng,/L) y desconsos en el resto de
la unidad de hasta 160 ing/1- en las zonas de mayor concentración del entor-no de Santa
Lulária.

CALIDAD U.H. 20.04 SANTCARLES

Lit unidad de Sant Carles está controlada en su iiii(ad Septentrional por una red fórmada por
11 puntos de control, de los cuales se cuenta con análisis quirnicos senicstrales en 8 de
ellos para el año 2003, El resto (le la tinidad carece de red de control.

:Uer-Hill-Lan�yelier)Facies hidroquímica (Diagranías de EÍ

El análisis de las facies hidroquímicas indica que se trata de aguas principalmente (le tipo
mixto, tal y como se recoge en los puntos representativos del Anexo 111, alguna de las
cuales presenta una evolución en el últinio año a facies netaniente clortirada sódica (punto
353060042). En los sectores más cercanos a la línea de costa aparecen con frectielicia
facies de tipo sult`atado cálcicO.

Conductividad e ¡ón eloruro

El mapa de isoctortiros para el año 2004 (Anexo V) relle-ja valores de concentración en
general superiores a los 250 mg/1- en el sector controlado por la red de calidad, con valores
máxii-nos próxii-nos a los 550 ing/1-, Estos valores suporien un increniento de liasta 220
i-ng/L en algunos puntos con respecto a los valores registrados en el año 2003 (Anexo V).
Los valores de conductividad varían entre 1500 y 3750 jtS/cm en el sector meridional de la
unidad controlado por la red de calidad, lo que supone un fuerte increniento con respecto a
los valores de conductividad eléctrica registrados durante el rnes de octubre del año 2003.

Nitratos

1,1 niapa de concentración de lón nitrato pat-a el año 2004 (Anexo V) no muestra anornalías,
situándose todos los puntos muy por- debajo del máxirno peri-nitido para aguas de consumo
hurriano (50 nig/L), generalmente inferior a los 20 nigT. 1_`1 mapa de variación de la
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Estado de Sithlerráneas en el, Balear

concentración con respecto al año 2003 (Anexo V) inuestra que se han producido tanto
variaciones en un sentido creciente como decreciente, de escasa cuantía.

SUIMIOS

Respecto al contenido en ión sulfato, la unidad de Sant Carles presenta un comportamiento
muy similar al registrado en la vecina unidad de Santa Ilulária. Así, el sector interno de la

refl a los '50 rngil—, ni'ini eja concentraciones 1 1 -- ientras que en el sector más
cercano a la costa se recogen valores que tiara el año 2004 (Anexo V) rondan los 1500
i—ng/L. Los inapas de variación de la concen trae ló ii (Anexo V) presentan ¡luctuaciones muy
acusadas en la concentración de lón suli`ato en estos puntos, gencralmente tendentes al
incrernento en la mayor parte (le los puntos controlados.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANTJOSEP

El IGMV, mantiene en la actualidad una red de control de la calidad muy reducida en la
unidad de Sant Josep, formada exclusivamentc por 4 puntos, de los ctiales sólo se cucrita
con registros periódicos en 2 de ellos. Es por ello que la interpretación cartográlica de los
isocontenidos de los distintos clementos debe tornarse con las correspondientes reservas.

Facies hidroguimica (Dititraintis de Piper-Hill-Lanzelier)

Los dia-ramas de Pilier de los ptintos que constituyen la red corresponde]] a facies rnixtas,
variando desde las bicarbonatadas-clortiradas cálcicas hasta alcanzar, ocasionalmente, la
l'acies rictamente elortirada sódica (Anexo 111).

Conductividad e ¡(in cloruro

La concentración de lón clortiro en la tinidad (Anexos V) par,¡ el año 2003 t]tictúia entre los
16-5 mu/1- registrados en el sector central (le la unidad, y los 508 i—ng/1- que se recogen en el
sector orjerital de la unidad. Lstos valores presentan variaciones muy acusadas con
respecto al misi-no período del año 2003, con desconsos superiores a los 500 m_g/l, en el
primero, y desconsos cercanos a los 100 rng/1- en el segundo. Los valores de conductividad
oscilan entre los 1100 y los 2100 pS/cni, registrándose variaciones similares a las
observadas para el lón clortiro.

Nitratos

La concentración de ión nitrato registrada para el año 2004 (Anexo V) oscila entre 1 y 19
ing/1-, manteniéndose por debi�io del límite permitido por la legislación para aguas de
consun-io humano. Las tILICtuaciones de concentración son muy actisadas, como recoge el
¡napa de variación interanual, que presenta descensos en los dos ptintos rnuestreados de
entro 8 y 26 i—ng/1-

SUIMIOS

La concentración de suliatos en la Unidad (Anexo V) es en general reducida, con
concen trae io nos de 76 y 164 nig/1- en los puntos analizados, Con respecto al año 2003
supone un descenso de la concentración de ión sulfato de 35 y 88 rng/1- respectivainente.
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Estado de las Jornas Subterráneas en el,Archií)iélato Balear

CALIDAD U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad de Hivissa cucrita con Lilia red de control de la calidad del IGN/11` l'ormada por un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 14 de ellos durante el año 2004.
Los resultados obtenidos se analizan mediante los mapas de isocontenidos recogidos el] el
Anexo V, así como los diagramas de concentración de lón ciortiro y de Pipor de los puntos
más representativo,, de la unidad (Anexo 111).

Facies hidroquímica (Ditígrama de Piper-Hill-Lan,-elier)

Los diagramas de Piper de los principales sectores de la unidad Ii idrogeo lógica, recooldos
en el Anexo 111, reile

-
jan que la mayor parte de la misuia presenta aguas con elevados

contenidos en lón clortiro, dando lugar a facies prodorninantemente cloruradas sódicas.
Solarriente los lírul(cs con las unidades vecinas presentan facies de tipo mixto.

Conductivídud e iÓn cioruro

El mapa de isoconten idos en lón clortiro para el año 2004 (Anexo V) muestra tres acusados
domos salinos que se sitúan en el sector central de la unidad, reflejando claranlente 1,1
presencia de un ftierte proceso (le liltrusión marina en la misma. Las concentraciones de
ión clortiro oscilan entre valores míninios próximos a los 200 ing/1- en las inmediaciones
de San Ral'ael, y máximos que alcanzan los 6000 i-ng/'L entre las localidades (le Ibiza y San
Rafael. La mayor parte de los sondeos afectados por las altas concentraciones de lón
clortiro corresponden a los abasteclinientos de Ibiza y de otras localidades y polígonos del
cntorno urbano, y del sector turístico costero de la Playa d'cii Bossa. 1-1 mapa de varlación
para el periodo interanual octubre 2003 - mayo 2004 (Anexo V) rnuestra notables
incrernentos (liasta 3-500 ing/L) y descensos (liasta 2500 rng/L) de la concentración en los
sondeos (le la zona norte de Ibiza y San Jorge (acroptierto), en fuinción de sil réglincil de
bonibeo, indicando que el proceso de intrusión está generalizado en todo el sector,
independicnicinente (le que con ba.jos regírnenes de bonibeo se registren bajas
concentraciones relattivas.

Los valores de isoconductividad oscilan entre los 1000 VtS/cni del sector interno de la
unidad, y los 17075 jiS/cni de máxima en los pozos de abastecimiento afectados por lit
intrusión marina,

Nitratos

Los mapas de isoconten idos en lón riltrato en las aguas subterráncas de la unidad de
Elvissa, para el año 2004 (Anexo V) relle-

ia para el con.junto de la unidad valores muy por
deba

-lo de los máxii-nos perniltidos para aguas de consurno hurnario, situándose en la casi
totalidad de su extensión por debaJo de los -2-5 i-ng/1-, valor este últumo que se supera sólo
pUntUalmente, El inapa de varlactión interanual de la concentración (Anexo V) inuestra
descensos poco actisados (entre 3 y 15 rng/L) prácticarnente en la totalidad (le la unidad.
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SuIMIOS

El mapa de isocontenidos en Ión stilf`ato para el año -2004 (Anexo V) indica que
exceptuarido los extreinos critre las localidades de Sarit Rafel y Santa
Gertrudis, y occidental, casi toda la unidad prescrita concentraciones superiores a los -250
ing/1-, El sector comprendido critre la línca de costa y la alincación de bombeos para el
abastecimiento de Ibiza y localidades cercanas, presenta tina concentración media stiperior
a los 500 ing/1-, alcanzándose máximos eltie alcanzan los 872 nigll- La variación col]
respecto al año anterior muestra un patrón de variaciones positivas y negativas idéntico al
registrado para el jón cloruro y la concítictividad eléctrica, tíndicando por tanto tina estrecha
relación de dichas concentraciones con el proceso de intrusión inarina y el réglinen de
bombeos para los abastecirnienlos tirbanos de¡ entorno.
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ANEXO 1
1.-Tabla 1. Plezoilictría de la isla de Ibiza

1- Tabla 11. Piezoinetría de la isla de Fori-nentera
3.-Mapa de situación de la red piezométrica de las islas de Ibiza y

Fori-nentera,
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TABLA 1. PIEZOMETRíA IBIZA (1* SEMESTRE 2004)
REGISNAC TOPONIMIA X y CUENCA UH COTA FFCHA 0,1 NIVCUA 04 COTA P7 04 cota pz 03-04

:34307')(�15 357(35,1 43'12801 21�1 2CO :"q A ::N A ,.*N A
343080015 Can Joan Cc 364721 432,3959 20 1 140 #N,A F;N�A nN,A
343080018 Can Sulallas 362243 4324912 20 1 200 1 O-may-04 50.25 149,75 3,30
343080072 Can Miquel f 362167 4324556 20 1 200 1 D-may-04 28.40 171,60 #NiA
343080077 Manna den .: 364570 4326350 20 1 27,9 1 O-may-04 26,54 1,36 0,99
343080078 Can Juano 367180 4325760 20 1 150 1 O-may-04 48,78 101,22 0,75
353010002 Cala Xuctá 371337 4328967 20 1 39.82 #N/A #N/A #NIA
:15301001 5- Can Xir. And 371110 4327819 20 1 85.04 #N,,A #NA :IN,A
353050050 Can Covelas 370314 4326301 20 1 155 27-may-04 47,00 108,00 0,00

:54307001 * Can Sa,¡tre , 357285 4318644 2Q 2 80 #N�A #N,A #NiA
J4307001.5 Can Canals 356655 4318540 20 2 70 #NIA #KA #N/A
343120011 Can Turicó 352903 4317416 20 2 50 13-may-04 52,57 -2.57 0.03
343120041 Casa Lima 353155 4317769 20 2 80 #NIA #N/A #NIA
343120051 Can Coix 353711 4317418 20 2 57 #N/A #N/A #N/A
343120056 Can Pera M¿ 353408 4313626 20 2 28 UN/A -�N.� 1 A #N/A
343120057 Can Joan Br 351481 4314167 20 2 29 #KA :FN,A #NiA
343120058 Sa Viña den 351575 4313538 20 2 58 ^A #N/A #NiA
343120059 Tanca Ribas 351437 4313447 20 2 55 #N/A #NIA #N/A
343130002 Can Vicent F 355028 4317322 20 2 89,91 13-may-04 58,02 31,89 0,33
343130025 Can Vicent F 355227 4317830 20 2 100,98 13-may-04 108,00 -7,02 0.00
343130029 Can Prat 355076 4317419 20 2 90 13-may-04 63,42 26,58 0,00
343130031 Can Turetot 355711 4316791 20 2 40 13-may-04 19,98 20,02 0.00
343130033 Can Bonet 360351 4314960 20 2 90 17-may-04 57,10 32,90 5,45
343130036 Can Forn 2 - 355905 4317108 20 2 40,4 13-may-04 51,09 -10,69 0,75
343130038 Vicente Riba 355602 4311831 20 2 100 17-may-04 60,10 39,90 0,00
343130039 Can Petil Be 355389 4313011 20 2 98 #NIA 4WA #N/A
343130046 Can Ferreret 356654 4312889 20 2 128 #NJA #NiA #N/A ad
343130047 Can Nicolau 355021 4317494 20 2 llo 13-may-04 47.35 62,65 -0,37
343130092 Sa Olivera 357277 4316126 20 2 so #NIA 4NiA #NIA
343130093 Can Berri J. 357662 4316710 20 2 20 #NIA #N/A #N/A
343130096 Can Papel 358467 4314996 20 2 78 13-may-04 43,67 34,33 1,65
343130105 Can MarCh - 360769 4314910 20 2 110 #NIA nNIA #NIA
343130110 La Pi Ve¡¡ - E 355806 4311618 20 2 128,4 17-may-04 42,00 86,40 57.06
343130111 Can Furnet - 360863 4317383 20 2 100,39 17-r-nay-04 30,75 69,64 8,15
343130112 Xicu Parra 359225 4314665 20 2 921 #NIA #NiA #N/A
343130114 Ca Na Llorer 360200 4314580 20 2 107,75 #NIA #WA #NIA
343130115 Ca Na Llorer 360000 4314580 20 2 112,1 #NiA #N/A #N/A
343130118 Can Risc Sa 356320 4317080 20 2 23,77 #N�A ::N�A UNiA
343130119 Forada Juan 359408 4317512 20 2 109.6 t$N�A ;N�A #NIA
343140109 Sa Rota - Xi( 361154 4313347 20 2 140,25 1 7-may-04 134,90 5,35 0,00

343070019 Can Reco 361087 4319293 20 3 160 14-may-04 86,85 73,15 10.78
343080014 Can Roig Fo 363720 4319445 20 3 130 17-may-04 35,94 94,06 11,25
343080020 Can Ton¡ Sa 363546 4321535 20 3 162 #NIA #N/A #NIA
343080068 Escuela San 364542 4323580 20 3 145 #N�A #NIA #NIA
343080069 s'Aljub 366865 4319898 20 3 140 1 O-may-04 31,47 108,53 0,00
343080071 Can Verdall 365124 4323177 20 3 140 1 O-may-04 53,45 86,55 9,27
343140026 Can Lluc - á 366599 4311376 20 3 70.2 #NIA #NIA #NIA
343140033 Can Vicent F 366319 4312872 20 3 110 #NIA #NIA #NiA
343140042 Can March 365755 4315533 20 3 92 #NIA #NIA #N/A
343140043 Can Rog - Si 366217 4316202 20 3 85 23-may-04 38.10 46,90 0.00
343140105 Can Guasch 365008 4317885 20 3 110,23 #NIA #NÍA #KA
343140107 Can Rellet - 366525 4311087 20 3 63,7 21 -may-04 98,10 -34,40 1 �80
343140128 Can Vicent F 366300 4312840 20 3 108.75 #NÍA #NIA nN,�A
353050047 Can Salvado 371334 4321018 20 3 79 #NÍA #NiA #N/A
353050049 Can Pep A¡)( 369627 4321413 20 3 78 #N/A #NIA #NiA
353050186 Sa Plan de J 370509 4320875 20 3 66,45 #NIA #NÍA #N/A
353110010 Can Joan Mi 370068 4315108 20 3 80 19-may-04 37.10 42,90 0.00
353110026 Can Juan Sa 371551 4316817 20 3 46 14-may-04 57,02 -11,02 5,10
353110027 Venda La 191 371288 4316926 20 3 37 14-may-04 51,20 -14,20 3,90
353110028 Can Juan Sa 371609 4317064 20 3 54 05-nov-04 67,70 -13,70 0,00
353110029 Can Juan Sa 371691 4317218 20 3 74 14-may-04 81,95 -7,95 10,25
353110034 Sa Gravada 370258 4312947 20 3 18 #N/A #N/A #NiA
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TABLA 1. PIEZOMETRíA IBIZA (10 SEMESTRE 2004)
REGISNAC TOPONIMIA X y CUENCA UH COTA FECHA04 NIVCUA 04 COTA PZ 04 cota pz 03-04

353110035 Can Pitango 371099 4314271 20 3 (50 #N,,A #N/A #NjA
353110040 Can Basora 370813 4316208 20 3 35 tiWA #N/A #N/A
3531,0075 Can Xicu Arir 368767 4316096 20 3 55 25-may-04 55.90 -0.90 0,00
353110076 Can Llauradt 369206 4315783 20 3 95 ;íN,A #NiA XsN,A
353110077 Granja Cons 373873 4317281 20 3 13 #WA #NIA ;;N,A

353050046 Benito Fulge 375048 4320507 20 4 54 #WA #NIA #NiA
353050109 Es Ters Milá 374446 4322778 20 4 90 #NIA #N/A #N/A
353050148 Ses Mines. E 375179 4320254 20 4 55 #NIA #WA #N/A
353050185 Can Miquel F 375284 4319644 20 4 58,3 #N/A #NiA #N/A
353060009 Can Xicu Sa 376870 4321779 20 4 110 #NiA $$NiA #NIA
353060025 La Joya 376637 4320411 20 4 58,59 25-may-04 60,00 -1.41 0,00
353060029 Ses Pedres 375937 4319378 20 4 30 #N/A #NIA #NiA
353060039 Short Miguel 375909 4318738 20 4 45 20-may-04 31,28 13,72 1,69
353060040 Rota des Ca 375986 4319093 20 4 25 21 -may-04 21.10 3,90 2,79
353060041 Rota des Ca 375944 4318936 20 4 30 21-may-04 31,16 -1,16 -2,18
353060042 Can Andreu 376027 4321656 20 4 86.78 21-may-04 105.90 -19,12 1,14
353060056 Escuela de 5 375819 4320487 20 4 75,32 21 -may-04 96,68 -21.36 -0,02
353060085 Can M. TorrE 375798 4320208 20 4 64,75 21 -may-04 72,35 -7,60 4,95

343120033 Es Canal Ca 348676 4311540 20 5 82 18-may-04 67,40 14,60 0,20
343120060 Can Berris A 352786 4309214 20 5 136 #NIA #NIA #NIA
343120061 Mestre Sa Bi 348293 4313433 20 5 34,55 #NIA #NjA #N;A
343160004 s'Atalaya 349196 4308421 20 5 100 #N/A #NiA #N,A

343130028 Ses Eres (sir 359897 4309142 20 6 79,53 #KA #NiA #N��A
343130103 Can Costa (¿ 360407 4309256 20 6 110 23-may-04 131,00 21.00 -0,60
343140003 Es Furnás (A 361745 4311132 20 6 54,92 23-may-04 60,18 -5.26 -3,18
343140006 Es Corp 2 AS 362940 4311020 20 6 37,8 23-may-04 40.00 -2,20 3.68
343140007 Es Corp 1 AS 362912 4310771 20 6 39.16 23-may-04 45.80 -6,64 1,40
343140035 Can Pep Re¡ 366309 4310725 20 6 67,25 #NiA nNiA #N,A
343140041 361527 4312920 20 6 125 t$N�A ssNiA #WA
343140044 Can Simón J 361794 4309909 20 6 110 23-may-04 39,20 70,80 0,00
343140066 Can Bonet d� 363132 4314670 20 6 105 17-may-04 138.01 -33,01 2,72
343140103 Can Xicu Mu 362137 4313297 20 6 90 #N/A #N/A #NIA
343140108 Can Brodi - F 365249 4311745 20 6 24 #N/A #NIA #NIA
343140111 Can Fantzec 361579 4313666 20 6 108,7 #N/A #N/A #NIA
343140112 Sa Casilla - 1 361532 4312957 20 6 125 13-may-04 97,05 27,95 2,08
343140114 Can Funtase 362563 4317156 20 6 120 #NIA #NiA #NÍA
343140115 Los Melones 364518 4317270 20 6 115 #NIA #NIA #N/'A
343170003 Cofi Jondal 355694 4306074 20 6 90 15-may-04 75,18 14,82 0,77
343170015 Cas Orvais 1 358906 4307438 20 6 58.11 15-may-04 40.00 18,11 0,00
343170016 Cas Orvais 2 358853 4307532 20 6 65,16 15-may-04 37.00 28.16 0.00
343170022 Can Fita 360692 4308764 20 6 114,5 #NIA #NIA nN,,A
343170024 Can Fita (Ay* 360997 4308561 20 6 100 23-may-04 96,28 3,72 -1,88
343170040 Can Matas - 358439 4307221 20 6 90,6 15-may-04 49,30 41,30 3,20
343170041 Can Truntoy 357940 4307257 20 6 74,88 15-may-04 69,02 5,86 7,54
343170042 Ses Eres (1. 360066 4308849 20 6 73,79 1 S-may-04 67,00 6,79 0,00

w 343170043 Can Gerchu 355971 4306827 20 6 110 15-may-04 94,03 15,97 1,62
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RED PIEZOMÉTRICA FORMENTERA
N' nombre x y z FECHA04 PROF04 COTA04 COTA 04-03

Carbonicas Tur 363222 4286615 13.61 02,106,�2004 12.28 1.33 -0.08
2 Can Maríanu Barbe 365282 4284782 18,68 02.06,2004 18.7 -0,02 -0,14
3 Can Manuel de sa Reu 362032 4282228 50,23 02,,06/2004 51 -0,77 -0,10
4 Sondeig el Pilar o Vegarada??> 375607 4280511 133,91 02/0612004 #N/A #N/A #NIA
5 Es cami des Poti o Hostal la Savina 363285 4286848 6.60 02/06/2004 6,4 0.2 -0,15
6 Can Vicent Jaume 368315 4283101 8,26 02,,06Í2004 8.24 O�02 -0,15
7 Can Campanítx o Es Caló 371100 4282206 5,01 02106/2004 5.04 -0,03 -0.14
8 Can Ton¡ den Ramon 363565 4283410 26,46 02106/2004 27.24 -0,78 -0,14
9 Can Xicu Campanix 368375 4283080 8.41 02,106/2004 8.28 0,13 -0.09

lú Can Juan Barbe 370328 4282509 5,50 02�06,12004 5,44 0.06 -0.04
11, Casa Ramiro 364325 4284535 25,38 02,1W2004 25,35 OM -0.25
12 Can Agusti Pujolet 363673 4285378 27.59 02��06/2004 27,47 0,12 -0,16
'3 Can Miquel Blay '1153985 4284494 30.48 02��0612004 30.45 0.03 -0,20
14 Can Ton¡ de na Platera 363263 4282255 30,32 02/06/2004 #NiA #N/A #N/A
15 Can Ton¡ Corda 360450 4283280 28.00 02/06/2004 #NIA #N/A #N/A
16 Sa Roqueta o Tenda Laguna 365070 4288140 4.00 02!06/2004 #NIA #N/A #N/A
17 Can Vicent Pujo¡ o Casa Antonia 366472 4286756 20,93 W06,12004 20,68 0,25 0,01
18 Can Xicu Lluquinet 366589 4286444 31,84 02,106/2004 31.76 0.08 -0,21
19 Es Calo den Truy 360200 4284290 13,00 02/06/2004 13,33 -0,16 0,04
20 Can toni des Ferreret 365520 4285710 22.00 02106/2004 #N/A #NIA #N,,A
21 Hostal Pepe>?> 366050 4285630 30.00 02,06¡2004 #NIA #NIA #NIA
22 Gesa 366426 4283879 27.12 02�O6i2OO4 26.98 0,14 -0,08
23 Gesa 366465 4283903 25,88 W06/2004 25.82 0.06 -0,08
24 Vegarada 373400 4280860 175,00 02/06Q004 #N/A #N/A #NIA
25 Sondeig Cala Saona 361249 4285576 46.97 02062004 #NIA #NIA #NiA
26 Cami Cala Saoria o Cami Portusale 361320 4285937 51,76 OZ06¡2004 51,54 0,22 -0,10

no
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SITUACIÓN DE LA RED PIEZOMÉTRICA
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ANEXO 11

L-Mapa tic Isoplezas (2004)
l-Mapa de e\ olución piezométrica (2003-2004)
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MAPA DE PIEZOMETRÍA (10 semestre 2004)
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VARIACION PIEZOMETRICA (oct.2004-may.2003)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.01 SAN MIGUEL
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLIÓGICA 20.06 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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ANEXO W

L-Tabla 11. Análisis químicos de la Isla de Ibiza
2.-`0apa de situación de la red de calidad



RED DE CALIDAD (IBIZA)
REGISNAC TOPONIMIA x y CL UH FECHA CL NA MG CA HC03 S04 N03 COND

m 9 11 mg1 m 9,1 L 1. S C li,
343070015 Miquel eles Recó 357957 4322801 20 1 N. A tIN:A #N/A #N,'A !,N,A #N,'A nN,'A #N,A
343080015 Can Joan Cova A. Ptto 364721 432395920 1 #N/A HN,A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #NIA
343080018 Can Sulallas 362243 432491220 1 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #NIA #N/A
343080077 Marina den Juano 364570 432635020 1 10^may-04 592 206 65 135 215 107 5 2335
343080078 Can Juano 367180 432576020 1 #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA
353010002 Cala Xuclá 371337 432896720 1 27 may-04 137 56 40 85 193 151 9 1040
353010010 Can Xic Andreu Aytm. 371110 432781920 1 27 may-04 118 53 35 70 211 91 8 996
353050050 Can Covetas 370314 4326301 20 1 27 may-04 145 87 51 113 205 300 3 1237

343070011 Can Sastre (IRYDA) 357285 4318644 20 2 #N/A #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A
343070013 Can Canals 356655 431854020 2 26 may-04 127 52 33 63 245 29 5 918
343120051 Can Coix 353711 4317418 #N.,A IIN,,A #NIA #NIA #N/A #NIA #NIA #NIA
343120056 Can Pera March 353408 431362620 2 20-may-04 219 107 56 110 201 243 47 1364
343120057 Can Joan Brená 351481 431416720 2 19 may-04 660 216 81 115 151 58 26 2225
343120058 Sa Viña den Ribas 351575 431353820 2 26-irnay-04 340 136 54 68 204 52 23 1374
343120059 Tanca Ribas 351437 431344720 2 #N/A #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A
343130025 Can Vicent Prat Abito 355227 431783020 2 13-may-04 1310 437 125 250 224 178 4 4405
343130029 Can Prat 355076 431741920 2 #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #N/A
343130031 Can Turetot 355711 4316791 20 2 #NIA #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #NIA #NIA
343130033 Can Bonet 360351 431496020 2 #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A
343130036 Can Foriri 2 - Nicolau 355905 431710820 2 13-irnay-04 133 45 39 56 233 35 6 933
343130038 Vicente Ribas 355602 4311831 20 2 17-may-04 184 118 60 125 207 412 0 1509
343130046 Can Ferreret 356654 431288920 2 17-may-04 130 81 50 117 241 300 1 1158
343130047 Can Nicolau 355021 431749420 2 13-may-04 1640 615 162 255 189 266 6 5465
343140109 361154 431334720 2 #NIA #N.,A #NIA #N/A #NIA #N/A #NIA #N/A

343070019 361087 4319293 20 3 #N/A #NÍA #N,,A #NIA #N!A #NIA #NiA #NIA
343080014 Can Roig Font Sa Pedra 363720 4319445 20 3 tN,,A IIN,,A nN,,A #NIA IIN,,A #NIA #NiA #NIA
343080020 Can Tom Sastre 363546 432153520 3 20-may-04 129 83 46 59 214 159 12 1030
343080021 Ca Na Ribas 365174 431888720 3 20-may-04 175 57 43 85 208 88 41 1178
343080068 Escuela San Miguel IGME 364542 432358020 3 #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #N/A #NIA
343140026 366599 4311376 20 3 #NIA #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #N/A #N/A
343140033 Can Vicent Puig - Jesús 366319 4312872 20 3 21 may-04 312 145 71 75 271 175 2 1600
343140035 366309 431072520 3 #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #N/A #N/A #N/A
343140107 Can Rellet - Sabina 366525 431108720 3 21 may-04 380 119 61 100 187 95 21 1563
343140128 Can Vicent Puig - Hija 366300 431284020 3 21-may-04 304 139 70 71 267 161 6 1565
353050049 Can Pep Andreu 369627 432141320 3 20 may-04 113 52 52 110 204 285 18 1188
353050186 Sa Plan de Joan 370509 432087520 3 #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA
353110010 Can Joan Muson 370068 431510820 3 19-may-04 144 90 65 158 301 416 8 1399
353110024 Can Riera 1 371136 431529220 3 19-may-04 408 208 116 310 226 928 34 3535
353110026 Can Juan Sala 1 371551 431681720 3 14-may-04 171 114 90 252 225 824 12 2485



1 41 1 ii 1

RED DE CALIDAD (IBIZA)
REGISNAC TOPONIMIA x y CL UH FECHA CL NA MG CA HC03 S04 N03 COND

mgÍL mgi'L nigli- rrgl'L 111(31 mg��L ir(11 PS�,(;111
353110027 Venda La Iglesia 2 371288 4316926 tINIA #N/A #N/A #NI/A #WA #N/A #NiA N,? A

353110028 Can Juan Sala 3 371609 431706420 3 #N/A #N/A #N/A #NiA #N/A #N/A #N/A #NIA
353110029 Can Juan Sala 4 371691 431721820 3 #NIA #NIA #N/A #NIA #NIA #NIA #N/A #N/A
353110040 Can Basora 370813 431620820 3 #N/A #N/A #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #N/A

353110075 Can Xicu Arnau - Cubas 368767 431609620 3 #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A #NIA #N/A #N/A
353110076 Can Llauradó Ayt. 369206 4315783 20 3 25-may-04 144 89 43 70 233 148 6 1073

353110077 Granja Consell 373873 4317281 20 3 28-may-04 161 95 90 468 169 1350 3 3595

353050046 Benito Fuigencio 375048 432050720 4 #N/A #N/A nN/A #N,,A #NIA #N/A #NIA #NIA

353050109 Es Ters Milá (Aparej.) 374446 432277820 4 #N/A #NiA #NÍA #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A

353050185 Can Miquel Ferrer 375284 431964420 4 20-may-04 356 160 119 400 210 1050 21 3745

353060009 Can Xicu Sala 376870 432177920 4 25-may-04 117 56 67 176 209 500 1 1448

353060025 La Joya 376637 4320411 20 4 #N/A #N/A #NIA #NIA #N/A #NIA #N/A #N/A
353060039 Short Miguel Sa Rota 375909 431873820 4 20-may-04 149 88 81 155 218 525 2 1592

353060040 Rota des Caná 1 375986 431909320 4 21-may-04 404 163 127 348 198 1012 20 3575
353060041 Rota des Caná 2 375944 431893620 4 21-may-04 700 222 161 540 181 1440 8 5075

353060042 Can Andreu des Puig 376027 432165620 4 21 - may-04 548 247 85 123 212 253 7 2525

353060056 Escuela de San Carlos 375819 432048720 4 21 -may-04 191 130 60 92 207 336 1 1465
353060085 Can M. Torres (Casa Inglés) 375798 432020820 4 21-may-04 132 63 80 130 209 460 2 1400

343120060 Can Berris A Mar¡ 352786 4309214 20 5 #N/A #N/A #NIA #NIA #NIA #NIA #NIA #N/A
343120061 Mestre Sa Bassa 348293 431343320 5 #N/A #NIA #NIA #NIA #N/A #N/A #NIA #N/A
343120063 Can Vicent Tayada 353331 430939420 5 19-rilay-04 508 150 78 143 196 164 19 2185

343160004 s'Atalaya 349196 4308421 20 5 18-may-04 165 84 32 73 226 76 1 1126

343130028 Ses Eres (sin instalar) 359897 430914220 6 #N/A #NIA #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A #N/A
343130103 Can Costa (ayt, Ibiza) 360407 430925620 6 23-may-04 238 112 30 72 185 33 3 1156

343140003 Es Furnás (Ayi Ibiza) 361745 431113220 6 23-may-04 6000 2690 336 681 148 772 5 17075

343140006 Es Corp 2 Ayt 362940 431102020 6 23-may-04 704 205 77 181 184 122 29 2875
343140007 Es Corp 1 Ayt 362912 4310771 20 6 23-may-04 1510 551 130 254 179 184 29 4915

343140035 Can Pep Rellet 366309 431072520 6 20-may-04 380 124 65 260 171 540 13 2565
343140044 Can Simón Jaume 361794 430990920 6 #N/A #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A #N/A
343140066 Can Bonet de Baix 363132 431467020 6 16-may-04 201 114 37 59 223 90 5 1134

343140109 361154 4313347 20 6 #NIA #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
343140111 Can Faritzeo - Juanito 361579 431366620 6 #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #N/A #NIA #N/A
343140121 365270 431346020 6 #N/A #NIA #N/A #NIA #N/A #NIA #NIA #N/A
343140130 363090 431096020 6 #N/A #N/A #N/A #NIA #N/A #N/A #N/A #N/A
343170015 Cas Orvais 1 358906 430743820 6 15-may-04 3060 1345 200 396 168 564 5 9045

343170016 Cas Orvais 2 358853 430753220 6 15-may-04 5000 1940 348 763 167 850 2 16405
343170022 Can Fita 360692 430876420 6 18-may-04 5200 2406 294 620 179 872 2 16125

Anexo IV. 1



RED DE CALIDAD (IBIZA)
REGISNAC TOPONIMIA x y CL UH FECHA CL NA MG CA HC03 S04 N03 COND

mq,iL m gíl- nig,'L nig,<L rrg,L mg.'L mg,'L psxn-
343170024 Can Fita i,Aylo) 360997 4308561 20 6 2:� may-04 2200 994 176 364 133 480 2 7615
343170040 Can Matas Cavero 358439 4307221 20 6 15-may-04 3360 1467 220 414 154 524 10 10315
343170041 Can Truntoy - Mitx Tercs 357940 4307257 20 6 15-may-04 2010 942 133 252 162 350 8 6445
343170042 Ses Eres (1, activo) 360066 430884920 6 15-may-04 3840 1652 218 559 153 636 3 12155
343170043 Can Gerchu J. Bufi 355971 430682720 6 16-may-04 804 333 86 160 169 178 12 3215
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SITUACIÓN DE LA RED DE CALIDAD
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ANEXO V

1.-,'Ylapa de IsocoiidLicti� idad (2004)
2.-.Mapa de evoltición de IsocondUCtividad (2003-2004)

3.-,'Ylapa de Isocloruros (2004)
4.-Mapa de e\ olución de isocioniros (2003-2004)

5.-NAapa de Isonitratos (2004)
6.-Mapa de evolución de isonitratos (200-3-2004)

7.-,'Ylapa de lsositifatos (2004)
8.-.klapa de evolución (le I.SOSL]It'atos (200-3-2004)



MAPA DE ISOCONDUCTIVIDAD (11 semestre 2004)
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EVOLUCIÓN CONDUCTIVIDAD (oct.2003-may.2004)
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MAPA DE ISOCLORUROS (1" semestre 2004)
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EVOLUCION ISOCLORUROS (oct.2003-may.2004)
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MAPA DE ISONITRATOS (V semestre 2004)
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EVOLUCIÓN ISONITRATOS (oct. 2003-may.2004)
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MAPA DE ISOSULFATOS (V semestre 2004)
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EVOLUCIÓN ISOSULFATOS (oct.2003-may.2004)
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ANEXO VI

1-6.Dia-ranias de evolución de eloniros
1-6.Diagranias (le Piper-11111-Lanoclici*
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN DE LA CALIDAD HIDROQUÍMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROOUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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